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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1960
Gmina tadzice 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie |ul. Wyzwolenia 36 Wyzwolenia 34

| nazwisko, PESEL) (* w | 97-561 Ladzice 97-561 Ladzice
przypadku cudzoziemca nazwa i

numer dokumentu tozsamosci) | ... radomszczanski t ODZKIE
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne
ul. Stowackiego 37
97-500 Radomsko
592184062

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadan/e\kwalifikacje, podpis

( AUDMOR ENERGETYCZNY.
‘_\ Autﬂyzacja KAPE S.\AS%
\ mgrlint CaRy Ciupiishi

| N\

podpis

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 —
5. Miejscowos$¢: Radomsko Data wykonania opracowania grudzien 2025
6. Spis tresci

1. Audyt energetyczny str. 1-35

2. Inwentaryzacja budynku str. 36 — 40

3. Zatozenia rozbudowy budynku str. 41 — 45

4. Inwentaryzacja o$wietlenia str. 46 — 47

5. Zalozenia instalacji fotowoltaicznej str. 48 — 65

6. Zapotrzebowanie na ciepto przed termomodernizacjg str. 66 — 94

7. Zapotrzebowanie na ciepto po termomodernizacji str. 95 - 123

8. Efekt ekologiczny str. 124 — 131
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 2 2

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1691,08 1691,08

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 570,53 570,53
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadanh publicznych przez organy 505,50 505,50
administracji publicznej [m?]

216 }/(}/A)s],kaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 88,60 88.60

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba osdb uzytkujgcych budynek 30,00 30,00

2.1.9. |Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspétczynnik A/V [1/m] 0,54 0,54

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m#K) termomodernizacjg | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,86 0,13

299 Bic:ésdtrsrgz?::;;ﬂriop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,74 0.13

2.2.3. | Strop nad piwnicg -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,90 0,21

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,60; 5,10; 5,10; 5,10 | 0,90; 0,90; 0,90; 0,90

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 5,10 2,60; 1,30

2.2.7. |Stropy zewnetrzne 0,94 0,09

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 0,25 0,25

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,900 3,500

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960

2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,770 0,890

2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,960 2,600

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 1,000 0,800

2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 0,850 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomoc';ernizach termomodgrnizacji
. .. Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna

stolarka/kanaty

stolarka/kanaty

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza . . . .
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 1691,08 1691,08
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 77,96 35,96
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 765 765
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 449,92 110,85
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 811,55 37,07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. Roczqe obliczgniowe ;uzycie energii do przygotowania 2117 9,77
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji _ _
7| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -- --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |09rzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 219,06 5397
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
269 |O9rzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 39513 18,05
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(mZ2rok)]
2.6.10." . . . c o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 39,78
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 111,00 194,46
Koszt 1 MW mocy zamdwionej ha ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [24/(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . 2)
273 Kosz; przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 64.19 593
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 13,16 1,05
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[zt (m?2-m-c)]

(4]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |lInne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 431,44 48,57
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
281.2. nieodnawialng energie pierwotng [kKWh/(m?rok)] 525,42 97.15
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 88,74
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 786,37
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 18,78
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz2 [t CO2/rok] 61,74
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [z4/rok] 88212,71
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] 39,60
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z4] 1399383,27 1721241,42
2899 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
T |instalacji odnawialnego Zrddta energii®) [z4] 0,00 0,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . , . 0,00
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego Zrédta energii®
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 396513,35
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 9500
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zi] 0,00
2.10. Premia MZG i grant MZG®
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego”) w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokosé premii MZG [zi] 0,00
2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [zH] 0,00
210.4. Wysokos$¢ premii MZG tgcznie z warto$cig grantu MZG 0.00
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2.11. Inne

2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
""" |kogeneracja

2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skresli¢.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% facznych kosztéw tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajacych poprawe warunkéw
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegoétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;.
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8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materiaty przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 11.1

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wtasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

0zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

2500000 zt

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j
Wspoétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

tradycyjna
284521 m?3
1691,08 m?
570,53 m?
0,00 m?
0,54 m!
342,27 m?

0,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

integralng czes¢ audytu

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata
(zrédfo: https://geoportal.lodzkie.pl/imap/)

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,86 W/(m?-K)
Dach/stropodach W/(m?-K)
Strop piwnicy --- W/(m?-K)
Okna 2,60; 5,10; 5,10; 5,10 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 2,60; 5,10 W/(m?2-K)
Okna potaciowe W/(m?-K)
Stropy zewnetrzne 0,94 W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 0,25 W/(m?-K)

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Podtogi na gruncie

1,90

W/(m2K)

Stropy nad przejazdem

0,74

W/(m2K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

111,00 z#/GJ

194,46 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optataza 1 GJ

277,80 zt/GJ

55,56 z{/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

0,00 zH/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Kottownia olejowa

Rodzaj paliwa 'egﬁg:tki % udziaf Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P jedne zrodta P GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Olej opatowy [litr] 4,00zt 100% 0,036 GJ/ 111,01zt 111,01
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kottownia olejowa 100%
Kociot gazowy BUDERUS Logano G215
Wytwarzanie NHg = 0,900
Paliwo - olej opatowy
C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynlfu zln|e;a|zolowalmym| przewodami, N = 0,800
armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego | ptytowymi w przypadku regulacji centralnej bez NHe = 0,770
automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie || i p5 gni: 7 dni w= 1,000
tygodnia
(I;’cr’zb?lrwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,554
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r.
Modernizacja systemu — -
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Montaz kotta olejowego ok.
roku 2000
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

CWU 100%
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Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem

Wytwarzanie ciepta cieptej wody uzytkowej bez strat) W.g = 0,960

Przesyt cieplej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach N = 1,000
poboru

Regulacja i wykorzystanie Nw,e = 1,000

Akumulacja ciepta gg(s)gbrmk cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po e = 0,850

Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw.tot = Nw,g NW.d NW.s NW.e = 0,816

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1691,08

Krotno$¢ wymian powietrza

1,00

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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4.8. Charakterystyka techniczna instalacji oswietlenia

Zinwentaryzowane zrodta Swiatta:

Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia Moc jedn. oprawy | llos¢ opraw | Moc zainstalowana Typ oprawy
o o [m?] (W] [szt.] (w] =
PARTER 190,18 26 1900
0.01 |ROZDZIELNIA 3,45 60 60 ZAROWKI 60W
0.02 |POM. GOSP. 7,50 60 60 ZAROWKI 60W
0.03 |KOMUNIKACJA 2,15 60 60 ZAROWKI 60W
0.04 |KOMUNIKACJA 3,00 0 0
0.05 |KL. SCHODOWA 14,31 60 1 60 ZAROWKI 60W
0.06 |POM. GOSP. POD. KL. SCH. 2,99 60 1 60 ZAROWKI 60W
0.07 |POM. SOCJALNE/SKLEP POW. KOMERCYJNA POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA
0.08 |tAZIENKA/SKLEP POW. KOMERCYIJNA POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA
0.09 |POM. GOSP./SKLEP POW. KOMERCYJNA POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA
0.10 |POM. GOSP./SKLEP POW. KOMERCYJNA POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA
0.11 |POKOJ 32,61 60 4 240 ZAROWKI 60W
0.12 |MAGAZYN/KOTEOWNIA 25,30 60 2 120 ZAROWKI 60W
0.13 |POKOJ 6,96 120 1 120 SWIETLOWKI 3X40W
0.14 |POKO) 91,91 80 14 1120 SWIETLOWKI 2X40W
0.15 |SKLEP POW. KOMERCYJNA POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA
PIETRO | 269,90 52
1.01 |KORYTARZ 40,21 40 7 280 SWIETLOWKI 1X40W
1.02 |KOMUNIKACJA 3,06 60 1 60 ZAROWKI 60W
1.03 |tAZIENKA 2,41 60 1 60 ZAROWKI 60W
1.04 |[tAZIENKA 1,22 60 1 60 ZAROWKI 60W
1.05 |tAZIENKA 1,33 60 1 60 ZAROWKI 60W
1.06 |tAZIENKA 2,07 60 1 60 ZAROWKI 60W
1.07 |[KOMUNIKACJA 3,03 60 1 60 ZAROWKI 60W
1.08 |POM. GOSP. 4,08 60 1 60 ZAROWKI 60W
1.09 |POKOJ 51,30 80 8 640 SWIETLOWKI 2X40W
1.10 |POKOJ 17,35 80 4 320 SWIETLOWKI 2X40W
1.11 |POKOJ 18,48 80 4 320 SWIETLOWKI 2X40W
1.12 |[POKOJ 11,22 80 2 160 SWIETLOWKI 2X40W
1.13 |POKOI 12,92 80 2 160 SWIETLOWKI 2X40W
1.14 |POKOI 12,73 80 1 80 SWIETLOWKI 2X40W
1.15 |POKOJ 13,52 80 4 320 | SWIETLOWKI 2x40W
1.16 |POKOI 13,45 80 1 80 | SWIETLOWKI 2xd40W
1.17 |POKOJ 13,36 80 1 80 SWIETLOWKI 2X40W
1.18 |POKOJ 13,46 80 1 80 SWIETLOWKI 2X40W
1.19 |[POKOJ 11,20 80 4 320 SWIETLOWKI 2X40W
1.20 |POKOI 23,50 80 6 480 SWIETLOWKI 2X40W
RAZEM: s60,0:_ TG 78 5640,00

Zrodto swiatta

System oswietlenia

Metoda obliczen

Na podstawie mocy opraw

Dane oswietlenia (moce,
zestawienie zrodet Swiatta)

5640,00[W]

Powierzchnia
pomieszczen
wyposazonych w system
wbudowanej instalacji
oswietlenia

460,08[m?]

Srednia moc jednostkowa
oswietlenia dla budynku

12,26[W/m?]
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne budynku wykonane z cegly i pustakéw typu siporex. Brak
dodatkowego ocieplenia. Wskazane wykonanie warstwy ocieplajgcej np, z
wetny mineralnej.

Strop zewnetrzny

Stropodach budynku ocieplony zuzlem. Konieczne ocieplenie oraz
odtworzenie izolacji przeciwwodnej. Obecnie stropodach przecieka.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie nie posiada ocieplenia. Podtogi na gruncie wymagaja
ocieplenia, odtworzenia warstw przeciwwodnych.

Strop nad przejazdem

Strop nad podcieniem od strony zachodniej wymaga ocieplenia.

Drzwi zewnetrzne DZ 2 - Drzwi
techniczne metalowe

Drzwi do pomieszczen technicznych w budynku wymagajg wymiany.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne wymagajg wymiany.

Okno zewnetrzne DZ 3 - Witryna
sklepowa

Drzwi stanowigce elementy witryny sklepowej - frontowej wymagaja
bezwzglednej wymiany. Obecnie wykonane sg jako stolarka o konstrukcji
stalowej z obsadzonymi szybami pojedynczymi.

Modernizacja grupy przegrod
IIOKNA“

W budynku funkcjonuje stolarka okienna wykonana jako witryna sklepowa o
konstrukcji stalowej z pojedynczym szkleniem, okna drewniane z pojedynczym
szkleniem oraz okna PCV ok. 23 letnie w cze$ci biurowej na pietrze.
Wszystkie okna podlegajg wymianie.

System grzewczy

Budynek wyposazony w kottlownie olejowa. Kociot Buderus Logano G215 o
mocy 75 kW. Instalacja grzewcza wykonana z grzejnikéw cztonowych
aluminiowych i zeliwnych. Instalacja czesciowo izolowana w obrebie kottowni.
Kociot pod wzgledem wizualnym nie budzi zastrzezen. Jednakze zasilanie
paliwem kopalnym jakim jest olej opatowy, wskazuje na rozwazenie
wykorzystania odnawialnego zrodta energii cieplnej jakim sg pompy ciepta
wspomagane energig elektryczng z instalacji fotowoltaicznej wraz z
magazynem energii.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana jest w zasobnikach elektrycznych
montowanych przy punktach poboru tj. w weztach sanitarnych. Urzgdzenia
zuzyte technicznie. Wskazana wykonanie nowej instalacji cieptej wody
uzytkowej wykorzystujgcej pompy ciepta, energie elektryczng z instalaciji
fotowoltaiczej i magazynu energii.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wyb6ér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wariant 1, Ptyta styropianowa EPS 200-036
PODLOGA, A= 0,03600 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 284,73m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 290,00m?
Stopniodni: 3960,25 dzien-K/rok two= 20,90 °C tzo=-20,00 °C
Wariant
Stan numer
istniejacy
Wariant 1
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 111,00 194,46
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,898 0,214

cm - 15

Opor cieplny R (mM2K)/W 0,53 4,67
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,14
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 184,96 20,85
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0221 0,0025
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zl/rok - 16474,83
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 400,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - (1)42680‘0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,66

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 142680,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,66 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Maty z wetny elewacyjnej 0,031, A=
0,03100 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 420,18m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 460,00m?
Stopniodni: 3779,48 dzieh-K/rok two= 19,97 °C tz0=-20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 111,00 194,46 194,46 194,46
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkome) ooiac b om N L L
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,863 0,199 0,158 0,131
Opdr cieplny R (M?K)W 1,16 5,03 6,32 7,61
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,87 5,16 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 118,37 29,08 23,15 19,22
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0145 0,0036 0,0028 0,0024
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok - 7483,59 |[8638,18 |9401,28
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 260,00 265,00 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - (1)47108’0 (1)49937’0 (1)52766’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,66 17,36 16,25

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 152766,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 16,25 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Maty z welny dachowej 0,031, A= 0,03100

[W/(m-K)J;

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 353,35m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 360,00m?
Stopniodni: 3529,34 dzien-K/rok two= 19,25 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy Wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 111,00 194,46 194,46 194,46
Optata za 1 MW Om zl/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatkome) ooiac b om N L A
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,940 0,146 0,114 0,093
Opdr cieplny R (M?K)W 1,06 6,87 8,81 10,74
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 5,81 7,74 9,68
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 101,32 15,68 12,24 10,03
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0130 0,0020 0,0016 0,0013
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok - 8196,04 |8866,43 |9295,22
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 350,00 355,00 360,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - (1)54980’0 (1)57194’0 (1)59408’0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,91 17,73 17,15

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 159408,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,15 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 30 cm

Informacje uzupetniajace:
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Maty z wetny elewacyjnej 0,031, A=
0,03100 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 6,39m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 6,39m?
Stopniodni: 3688,84 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 20,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 \1/\'/;c1riant
Optata za 1 GJ Oz zl/GJ 111,00 194,46 194,46
Optata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00
dodatkome) ooiac b om - |7 |
Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,738 0,146 0,128
Opdr cieplny R (M?K)W 1,36 6,84 7,81
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 5,48 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 1,50 0,30 0,26
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0002 0,0000 0,0000
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zl/rok - 108,98 116,16
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 265,00 270,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 2083,99 |2123,31
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,12 18,28

Optymalnym wariantem przedsigewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2123,31 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,28 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupetniajace:
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6.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 52,07 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 3,77m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 2,09m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 2,09m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3653,43 dzien-K/rok  6i =19,66 °C  B6e =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejacy
W1
Optata za 1 GJ z/GJ 111,00 194,46
Optata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspotczynnik c, 1,20 0,55

Wspétczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 5,100 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 10,25 2,74
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0017 0,0006
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zl/rok - 605,04
Cena jednostkowa wymiany okien ZHm? . 1500 00
lub drzwi ’
Kosz_t realizacji wymiany okien lub 2t . 3857.90
drzwi Nok

Koszt reg_hzacp modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 6,38

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3857,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,38 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Po zmianie sposobu uzytkowania budynku zmienia sie ilos¢ i powierzchnia drzwi technicznych.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja grupy przegréod "OKNA"

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 1477,57 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 113,15m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 85,66m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 85,66m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3951,16 dzien-K/rok 6i = 21,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 111,00 194,46
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,55

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 3,986 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 288,99 88,23

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0463 0,0176

Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zl/rok - 14920,65

Cena Jeqnostkowa wymiany okien Z/m? . 1100,00

lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub 115891,2
. zt

drzwi Nok 1

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 0,00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7,77

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 115891,21 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,77 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Po zmianie sposobu uzytkowania budynku zmienia sie ilo$¢ i powierzchnia okien zewnetrznych.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 3 - Witryna sklepowa

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 55,71 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 5,11m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 7,50m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 7,50m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3938,09 dzien-K/rok 6i = 20,94 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Optataza 1 GJ zHGJ 111,00 194,46
Optata za 1 MW z/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,55

Wspétczynnik a - —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 5,100 0,900

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,80 4,10
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0021 0,0008
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zl/rok - 623,31
Cena Jeqnostkowa wymiany okien Z/m? . 3000,00
lub drzwi

Kosz.t realizacji wymiany okien lub 2t . 27675,00
drzwi Nok

Koszt reallizacji modernizaciji 2 . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 44,40

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 27675,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 44,40 lat
Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Po zmianie sposobu uzytkowania budynku zmienia sie ilo$¢ i powierzchnia drzwi przeszklonych - witryn.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 418 418
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoditczynnik korekcyjny kr [ 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ar [m?] 570,53 570,53
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®(m*doba] 0,80 0,80
Czas uzytkowania 1 [h] 10,00 10,00
Wspodtczynnik godzinowej nierdwnomiernosci Nh [] 3,20 3,20
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,96 2,60
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [-] 1,00 0,80
Sprawno$¢ akumulacji ciepta nw,s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 21,17 9,77
Max moc cieplna qewu (kW] 7,65 7,65
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [zt/GJ] 277,80 55,56
cO\;z/iauta za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 5338,61
Koszt modernizacji Nu [z1] - 198276,00
SPBT [lat] - 37,14

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [z1]

Cwu z technologii pomp ciepta - zasobniki, instalacja i inne niezbedne wyposazenie 49200,00

Instalacja fotowoltaiczna - udziat dla cwu 40% z 39,6 kWp 97416,00

Magazyn energii o pojemnosci 20 kWh - udziat dla cwu 40% 39360,00

Cwu z technologii pomp ciepta - zasobniki, instalacja i inne niezbedne wyposazenie 12300,00
Suma: 198276,00

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

CWU pompa ciepta zasilanie energig elektryczng PV 80%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Pompa ciepta jako zrédio podgrzewajgce wode w
zasobniku cwu.

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Nowa instalacja cwu z cyrkulacjg i ograniczeniem
czasu pracy.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nowe zasobniki cwu (500 dm3)

CWU pompa ciepta zasilanie energig elektryczng systemowg 20%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Pompa ciepta jako zrodio podgrzewajgce wode w
zasobniku cwu.

Ulepszenie sprawnosci przesytu ngq

Nowa instalacja cwu z cyrkulacjg i ograniczeniem
czasu pracy.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Nowe zasobniki cwu (500 dm3)

6.4. Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z¢/GJ] 111,00 194,46
Opfata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 449,92
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0780
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,554 2,990
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 60824,46
Koszt modernizacji [z1] - 918564,00
SPBT [lat] - 15,10

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodfa ciepta nwg 3,500
Przesytania ciepfa, np. izolacja pionéw zasilajgcych nn.q 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej n.e 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 1,000

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqg 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g-NH,d" NH,e"NH,s 2,990

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zf]

Pompa lub kaskada powietrznych pomp ciepta moc ok. 38kWt 86100,00
Podtogowa instalacja grzewcza 344400,00
Przystosowanie pomieszczenia kottowni. 68880,00
Instalacja fotowoltaiczna - udziat dla co 60% z 39,6 kWp 146124,00
Pompa lub kaskada powietrznych pomp ciepta moc ok. 38 kWt 36900,00
Podtogowa instalacja grzewcza 147600,00
Przystosowanie pomieszczenia kottowni 29520,00
Magazyn energii 60% z 20 kWh 59040,00

Suma: 918564,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Powietrzna pompa ciepta - zasilanie energig elektryczng systemowg 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Zastosowanie powietrznych pomp

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng )
energig systemowa.

ciepfa - zasilanie

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nq Wykonanie nowej instalacji przesytowej, izolowane;.

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania, wykonanie
ogrzewania podtogowego niskotemperaturowego.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns System bez zbiornika buforowego

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i wg

Powietrzna pompa ciepta - zasilanie energig elektryczng PV 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng energig z instalacji fotowoltaiczne;j
energii.

Zastosowanie powietrznych pomp ciepta - zasilanie

wraz z magazynem

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nq Wykonanie nowej instalacji przesytowej, izolowane;.

Ulepszenie sprawnosci regulaciji ne

Wymiana instalacji centralnego ogrzewania, wykonanie
ogrzewania podtogowego niskotemperaturowego.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns System bez zbiornika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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6.5. Ocena optacalnosci wymiany instalacji oswietlenia wbudowanego

6.5.1. Zrodto swiatta: System oswietlenia

Stan p_rzed_ Stan po modernizacji

modernizacjg
Suma mocy opraw os$wietleniowych Pn [W] 5640,00 3915,00
Powierzchnia pomieszczen wyposazonych w [m?] 460.08 505.50
system wbudowanej instalacji oSwietlenia AL ’ ’
Moc jednostkowa opraw oswietlenia [W/m?] 12.96 774
podstawowego w budynku ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 2250.00 295000
ciggu dnia to ’ ’
Czas uzytkowania oswietlenia podstawowego w [h] 250 00 250 00
ciggu nocy tn ’ ’
Wspoditczynnik uwzgledniajgcy obnizenie
natezenia oswietlenia do poziomu wymaganego [-] 1,00 0,90
Fe
Wspétczynnik uwzgledniajgcy nieobecnos¢ [ 100 0.90
uzytkownikow w miejscu pracy Fo ’ ’
Wspodtczynnik uwzgledniajgcy wykorzystanie [ 100 0.90
Swiatta dziennego Fp ’ ’
Liczbowy wskaznik energii oswietlenia LENI [kWh/(m?2-rok)] 30,65 18,84
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg
dostarczang do budynku dla wbudowanej [KWh/rok] 14100,00 9526,05
instalacji oswietlenia QxL
Roczne oszczednosci energii koncowej po [GJ/rok] 16.47
wymianie systemu oswietlenia AQ«L ’
Indywidualne koszty energii O: [zHkWh] 1,00 1,00
Indywidualne koszty energii Ao [zm-c] 0,00 0,00
Roczne oszczednosci kosztéw zuzycia energii [2Hrok] 4573.95
elektrycznej na potrzeby o$wietlenia AO« ’
Koszt wymiany oswietlenia Nu [zf] 175500,00
Prosty czas zwrotu SPBT [lat] 38,37

Informacje uzupetniajgce:

Istniejace oswietlenie pomieszczen biurowych oparte jest gtdwnie o oprawy Swietldwkowe typu 2x40W. Czeé¢
pomieszczen, schowki posiadajg jeszcze oprawy zarowe. Wskazana jest wymiana istniejgcego oswietlenia na
nowoczesne oparte o zrodta LED. Oswietlenie powinno byé sterowane przez systemy inteligentne bazujgce na
pomiarze oswietlenia zewnetrznego, uwzgledniajgcego obecnos¢ ludzi.

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zestawienie opraw po zmianie sposobu uzytkowania budynku
UWAGA: ponizsze zestawienie jest opracowaniem wiasnym audytora. llosci, moce opraw mogg ulec zmianie po
opracowaniu docelowego projektu oswietlenia budynku. Zatozeniem projektowym jest uzyskanie wspdtczynnika
LENI nie wiekszego niz 18,84 kWh/(m?-rok).

Nr Nazwa pomieszczenia Powierzchnia Moc jedn. oprawy | llos¢ opraw | Moc zainstalowana
- W ¥ - -
| [m2] (w] [szt.] (w]

PARTER 219,70 49 1544

0.01 |ROZDZIELNIA 3,45 25 1 25

0.02 [POM. GOSP. 7,50 25 1 25

0.03 |WIATROtAP 5,21 25 1 25

0.04 |KOMUNIKACIA 4,66 36 1 36

0.05 [KL. SCHODOWA 7,51 36 1 36

0.06 |POM. GOSP. POD. KL. SCH. 2,40 25 1 25

0.07 |WC/SKLEP POW. KOMERCYJNA POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA

0.08 [POM.SOCJALNE/SKLEP POW. KOMERCYJNA POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA

0.09 [KOMUNIKACJA/SKLEP POW. KOMERCYJNA POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA

0.10 |SKLEP POW. KOMERCYJNA POZA ZAKRESEM OPRACOWANIA

0.11 |KOMUNIKACIA 8,18 36 2 72

0.12 |KOTLtOWNIA PC 7,26 25 2 50

0.13 |MAGAZYNEK 7,26 36 2 72

0.14 |PRZYGOTOW. POSItKOW 11,72 36 3 108

0.15 |BRUDOWNIK 2,40 25 1 25

0.16 [KOMUNIKACIA 23,24 36 4 144

0.17 |POM. SOCJALNE 8,39 36 4 144

0.18 [WCNPS 4,75 25 2 50

0.19 |WOZKOWANIA 4,02 25 2 50

0.20 |SEKREARIAT 7,08 36 2 72

0.21 |DYREKTOR 8,89 36 2 72

0.22 |UMYWALNIA 11,18 25 6 150

0.23 |SZATNIA 5,32 25 2 50

0.24 |ZAPLECZE SALI 5,92 25 1 25

0.25 |SALA ZA) EC DZIECI 73,36 36 8 288

PIETRO | 285,80 68 2371,00

1.01 |KL. SCHODOWA 16,09 25 1 25

1.02 [KOMUNIKACIA 39,15 36 5 180

1.03 |BIURO 23,50 36 6 216

1.04 [ARCHIWUM 11,20 36 2 72

1.05 [BIURO 13,47 36 4 144

1.06 |BIURO 13,43 36 4 144

1.07 [BIURO 13,45 36 4 144

1.08 [POM. SOCJALNE 13,52 36 4 144

1.09 [DYREKTOR 12,72 36 4 144

1.10 [SEKRETARIAT 12,92 36 4 144

1.11 [BIURO 11,22 36 4 144

1.12 [BIURO 18,48 36 4 144

1.13 [BIURO 17,34 36 4 144

1.14 [BIURO 47,07 36 12 432

1.15 (WCM 11,12 25 3 75

1.16 [WCK 11,12 25 3 75

RAZEM: s05,50 |GGG 117 3915,00

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

23




Projekt: 238/AUDYT/2025 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty

Lp. Rodzaj i zakres ulepszepia_ termomodernizgcyjnggo albo wariantu robdt SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z4] [lat]

1. Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe 3857,90 zt 6,38
2. Modernizacja grupy przegrod "OKNA" 115891,21 zt 7,77
3. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 142680,00 zt 8,66
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152766,00 zt 16,25
5. Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 159408,00 zt 17,15
6. Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 2123,31 zt 18,28
7. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 198276,00 zt 37,14
8. Wymiana oswietlenia 'System oswietlenia’ 175500,00 zt 38,37
9. Modernizacja przegrody DZ 3 - Witryna sklepowa 27675,00 zt 44,40
10. Instalacja OZE (koszty uwzglednione w modernizacji co i cwu) 0,00 zt -
11. Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00 zt -

Modernizacja systemu grzewczego

918564,00 15,10

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe 3857,90

2 Modernizacja grupy przegrod "OKNA" 115891,21

3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 142680,00

4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152766,00

5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 159408,00

6 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 2123,31

7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 198276,00

8 Modernizacja przegrody DZ 3 - Witryna sklepowa 27675,00

9 Modernizacja systemu grzewczego 918564,00

10 |Instalacja OZE (koszty uwzglednione w modernizacji co i cwu) 0,00

11 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1721241,42

Wariant 2
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Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe 3857,90
2 Modernizacja grupy przegrod "OKNA" 115891,21
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 142680,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152766,00
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 159408,00
6 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 2123,31
7 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 198276,00
8 Modernizacja systemu grzewczego 918564,00
9 Instalacja OZE (koszty uwzglednione w modernizacji co i cwu) 0,00
10 | Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1693566,42
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe 3857,90
2 Modernizacja grupy przegrod "OKNA" 115891,21
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 142680,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152766,00
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 159408,00
6 Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem 2123,31
7 Modernizacja systemu grzewczego 918564,00
8 Instalacja OZE (koszty uwzglednione w modernizacji co i cwu) 0,00
9 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1495290,42
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe 3857,90
2 Modernizacja grupy przegrod "OKNA" 115891,21
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 142680,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152766,00
5 Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny 159408,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 918564,00
7 Instalacja OZE (koszty uwzglednione w modernizacji co i cwu) 0,00
8 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1493167,11
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Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe 3857,90
2 Modernizacja grupy przegrod "OKNA" 115891,21
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 142680,00
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 152766,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 918564,00
6 Instalacja OZE (koszty uwzglednione w modernizacji co i cwu) 0,00
7 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1333759,11
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe 3857,90
2 Modernizacja grupy przegrod "OKNA" 115891,21
3 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 142680,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 918564,00
5 Instalacja OZE (koszty uwzglednione w modernizacji co i cwu) 0,00
6 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1180993,11
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe 3857,90
2 Modernizacja grupy przegrod "OKNA" 115891,21
3 Modernizacja systemu grzewczego 918564,00
4 Instalacja OZE (koszty uwzglednione w modernizacji co i cwu) 0,00
5 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 1038313,11
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe 3857,90
2 Modernizacja systemu grzewczego 918564,00
3 Instalacja OZE (koszty uwzglednione w modernizacji co i cwu) 0,00
4 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 922421,90
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Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 918564,00
2 Instalacja OZE (koszty uwzglednione w modernizacji co i cwu) 0,00
3 Audyt i/lub inna dokumentacja techniczna 0,00
Catkowity koszt 918564,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
© c —
g e 3 ) > 3 4
032 23 "gc_c ©c o « < = N _ £ = 88‘
B g SS| 58S | €8S | s8S| 2 ) 85 So53]
© 3 35| 20| §0c| 50¢ =1 ¢S5 =2 [0 207
. c 35 NS 2 EN® NN ®© = N © o S 2 < E X g5cNd
Wariant N 2 ol | g8=2| 592 | 8g= © Q3 T3 oMoy
o | 55| cEN| SEX| SED 5 g 82 BB
c 2 S5 | coo| 26| ¥X6o ® 22 ge Bog 3
£.Q o c S5 ad oood 8 o o © © » = 2 g g
5o S > S o = !
2 & < |2 2
[MW] [GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0780 449,92 20,12 570,53| 1691,08| 1691,08| 1691,08 53,53 0,54
1 0,0360 110,85 20,12 570,53| 1691,08| 1691,08| 1691,08 27,69 0,54
2 0,0368 118,21 20,12 570,53| 1691,08| 1691,08| 1691,08 27,69 0,54
3 0,0368 118,21 20,12 570,53| 1691,08| 1691,08| 1691,08 27,69 0,54
4 0,0369 119,33 20,12 570,53| 1691,08| 1691,08| 1691,08 27,79 0,54
5 0,0487 210,10 20,12 570,53| 1691,08| 1691,08| 1691,08 34,73 0,54
6 0,0618 322,56 20,12 570,53| 1691,08| 1691,08| 1691,08 41,91 0,54
7 0,0631 333,73 20,12 570,53| 1691,08| 1691,08| 1691,08 53,51 0,54
8 0,0774 444 11 20,12 570,53| 1691,08| 1691,08| 1691,08 53,52 0,54
9 0,0780 449,92 20,12 570,53| 1691,08| 1691,08| 1691,08 53,53 0,54
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
X Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no,1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Oo,1 AO %AO
gho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
449,92 21,17
0 0,55 1,00 1,00 738,80 | 85833,29 -
0,0780 0,0076
110,85 9,77
1 2,99 1,00 1,00 99,76 | 21850,95| 88212,71 80,15
0,0360 0,0076
118,21 9,77
2 2,99 1,00 1,00 51,47 8711,04| 77122,25 89,85
0,0368 0,0076
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118,21 21,17

3 2,99 1,00 1,00 62,15 | 13890,08| 71943,21 83,82
0,0368 0,0076
119,33 21,17

4 2,99 1,00 1,00 62,52 | 13963,09| 71870,20 83,73
0,0369 0,0076
210,10 21,17

5 2,99 1,00 1,00 92,88 | 19865,86 | 65967,43 76,86
0,0487 0,0076
322,56 21,17

6 2,99 1,00 1,00 130,48 | 27178,55| 58654,74 68,34
0,0618 0,0076
333,73 21,17

7 2,99 1,00 1,00 134,22 | 27904,99| 57928,30 67,49
0,0631 0,0076
44411 21,17

8 2,99 1,00 1,00 171,13 | 35082,92| 50750,37 59,13
0,0774 0,0076
449,92 21,17

9 2,99 1,00 1,00 173,08 | 35460,98 | 50372,31 58,69
0,0780 0,0076

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szczednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] [zH
1. 1721241,42 88212,71 88,74 396513,35
2. 1693566,42 77122,25 93,03 390138,00
3. 1495290,42 71943,21 91,59 344462,20
4. 1493167,11 71870,20 91,54 343973,07
5. 1333759,11 65967,43 87,43 307251,08
6. 1180993,11 58654,74 82,34 272059,18
7. 1038313,11 57928,30 81,83 239190,74
8. 922421,90 50750,37 76,84 212493,49
9. 918564,00 50372,31 76,57 211604,76
7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
- planowany koszt catkowity - 1721241,42 zt
- planowana kwota Srodkow wiasnych - 0,00 zt
- planowana kwota kredytu - 1721241,42 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 396513,35 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 88212,71zt . 80,15 %

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 PODLOGA
Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny elewacyjnej 0,031

Uwagi:

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 30 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny dachowej 0,031

Uwagi:

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem
Wymagana grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Maty z wetny elewacyjnej 0,031

Uwagi:

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegrod "OKNA™
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 3 — Drzwi przeszklone do sklepu i ztobka (witryna sklepowa)

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?K)

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)

Uwagi:

C.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Cwu z technologii pomp ciepta - zasobniki, instalacja i inne niezbedne wyposazenie
2. Instalacja fotowoltaiczna - udziat dla cwu 40% z 39,6 kWp

3. Magazyn energii o pojemnosci 20 kWh - udziat dla cwu 40%

4. Cwu z technologii pomp ciepfa - zasobniki, instalacja i inne niezbedne wyposazenie

Uwagi:

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Pompa lub kaskada powietrznych pomp ciepta moc ok. 38kWt
. Podtogowa instalacja grzewcza

. Przystosowanie pomieszczenia kottowni.

. Instalacja fotowoltaiczna - udziat dla co 60% z 39,6 kWp

. Pompa lub kaskada powietrznych pomp ciepta moc ok. 38 kWt
. Podtogowa instalacja grzewcza

. Przystosowanie pomieszczenia kottowni

. Magazyn energii 60% z 20 kWh

0o N o g b~ W N

Uwagi:

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja OZE

Moc mikroinstalacji: 39,60 kW

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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9. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego budynku.

9.1. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego $cian, stropéw i stropodachéw.

Sciana zewnetrzna

Strop zewnetrzny

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Strop nad przejazdem

9.2. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego okien i drzwi.

Drzwi zewnetrzne techniczne

Drzwi zewnetrzne
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Drzwi metalowe witryna

i WK

OKNA

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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9.3. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu grzewczego.

Kottownia olejowa
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9.4. Dokumentacja fotograficzna stanu technicznego systemu oswietlenia.

System oswietlenia
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CEZARY CIUPINSKI

WIADECTWA | AUDYTY ENERGETYCZNE
W

97-500 Radomsko, ul. Stowackiego 37
tel. 504 156 231, e-mail: ccezary@poczta.onet.pl

NIP: 772-121-25-17 REGON:592184062

Gmina tadzice Budynek Gminny
97-561 tadzice

Polska
Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w Lokalizacja: Polska / tadzice
tadzicach Napiecie sieciowe: 230V (230V / 400V)

Numer projektu: ---

Zestawienie systemu

33 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-600N-72HL4-V Tiger Neo N-Type (06/2024) (Budynek 2: Powierzchnia 1
(Potudnie))

Azymut: 6 °, Pochylenie: 3 °, Sposéb montazu: Dach, Moc szczytowa: 19,80 kWp
33 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-600N-72HL4-V Tiger Neo N-Type (06/2024) (Budynek 2: Powierzchnia 2 (Péinoc))
Azymut: -174 °, Pochylenie: 3 °, Sposéb montazu: Dach, Moc szczytowa: 19,80 kWp

s
ﬁ_: 1 x SMA STP 50-40/41 (CORE1)

System akumulacji energii

LTPaR
W 3 x SMA Sunny Island 8.0H 3 x Litowy (20 kWh)

BEB Pouered by SMiA Sunny Design 3/18 Version: 6.10.1 / 18.12.2025
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Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

taczna liczba modutéw fotowoltaicznych: 66 Obciagzenie asymetryczne: 0,00 VA

Mocszafowar  3960kWp  Romnemsyceenerii  18471KWh

Liczba falownikéw fotowoltaicznych 1 Zuzycie energii na potrzeby wtasne: 10 966 kWh

Moc znamionowa AC falownikéw 5000kW Udziat procentowy zuzycia energiina ~ 29,9%

fotowoltaicznych: potrzeby witasne:

MocaymaAC  S000KW  WspSicoynniksomowystarczanosct | 529%

Wspétczynnik mocy czynnej: 126,3 % taczna pojemnos¢ znamionowa: 20,00 kWh

Roczny UZYSk energ”* ............................... 35 731 kWh ............ L,Czba pe+nychcyk| , +a dowan ,a, ................ 229 .....................
roztadowania zasobnika energii:

Wspokzynn |kwykorzystan,a energl | ............ 997 % ................... Re dqua COZ p010 |atach ....................... 251t ...................

WspoJ{CZynn ,k efektywnosa* ...................... 85 5 % ................... Energ, a b,ema ....................................... 0 kvarh ...............

UZySk W+asc,wyenerg,, * ............................ 923kWh/kwp ........ W,eks Zy UZySk energ“ dz,ek, SMA .............. 527 kWh .............
Shadefix:

Straty p rzeWOdzema (Ok res|on e W % ............ T

energii fotowoltaicznej):

BEB Pouered by SMiA Sunny Design 4/18 Version: 6.10.1 / 18.12.2025
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Twoj system w telegraficznym B s st

skrocie

X

97-500 Radomsko, ul. Stowackiego 37
tel. 504 156 231, e-mail: ccezary@poczta.onet.pl
NIP: 772-121-25-17 REGON:592184062

Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w

tadzicach

Numer projektu: ---
Lokalizacja: Polska / tadzice
Data: 18.12.2025

Utworzono za pomoca Sunny Design 6.10.1
© SMA Solar Technology AG 2025

System energetyczny

Instalacja Falownik fotowoltaiczny
fotowoltaiczna 1 x SMA STP 50-40/41 (CORE1)

System Falownik z akumulatorem

akumulacji 3 x SMA Sunny Island 8.0H

energii

Dodatkowe Zarzadzanie energia

podzespoty 1 x SUNNY PORTAL powered by
ennexOS

Wielkos¢ Instalacja fotowoltaiczna

systemu 39,60 kWp

% Powered by SMA Sunny Design 5 / 18

(‘T‘Jﬁ,‘i E——
{f}gﬂfﬂ? A
Skt |

Generatory fotowoltaiczne
66 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-
600N-72HL4-V Tiger Neo N-Type

Akumulator
3 x Litowy (20 kWh)

System akumulacji energii
20,00 kWh

Version: 6.10.1 / 18.12.2025
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/ Korzysci

i/
% © 23
P I : =4
EEN CO;
= I
5 153 PLN Przychéd 52,9 % 1 243 PLN Miesieczne 251t
z tytutu oddawania Wspotczynnik oszczednosci przy Redukcja CO, po 10
energii do sieci w samowystarczalnosci zakupie pradu latach

pierwszym roku

taczne oszczednosci po 10 latach (roku): -169 047 PLN

/ Bilans energii

10000
Wytwarzanie pradu
8000
6000
5
= 4000
8
£ 2000
c
w
0
FEEEsEs=ssERE
2000
Zuzycie
4000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Miesigc
Oddawanie energii do sieci Zuzycie energii na potrzeby wiasne . Odbiorniki elektryczne
. Pompa ciepta
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Proponowane falowniki

Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w
tadzicach
Numer projektu: ---

Temperatura otoczenia:
Minimalna temperatura: -20 °C
Wybrana temperatura dla projektu: 20 °C

Lokalizacja: Polska / tadzice Maksymalna temperatura: 32°C

Projekt czesciowy Projekt czesciowy 1

1 x SMA STP 50-40/41 (CORE1) (Instalacja sktadowa 1)

Moc szczytowa: 39,60 kWp

taczna |,czba mOdqu OW fotowo|ta Icznym ........................ 66 .............................
L,czba .f.a |own, kow fo towo|ta,cznych .............................. 1 ...............................
Maksmoc Dc (Cos (p o ) ............................................ 51ookw ....................
Maksmoc czynna AC (cos (p o 1 ) .................................. 5oookW ....................
Nap ,ec,es,ec,owe ..................................................... 230\/ (2 30\//400\/) .........
Wspo+czynn,k mocy Znam |0noweJ ................................. 129 % ........................
WSpOJ{CZynmk Wym ,a rowama ........................................ 792 % .......................
Wspolczynnik przesuniecia fazowego cos ¢: o
Czas peinego obciazenia: 73460

Dane projektowe instalacji fotowoltaicznej

Wejscie A: Budynek 2: Powierzchnia 2 (Péinoc)
11 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-600N-72HL4-V Tiger Neo N-Type (06/2024), Azymut: -174 °, Pochylenie: 3 °, Sposéb
montazu: Dach

Wejscie B: Budynek 2: Powierzchnia 2 (Pétnoc)
11 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-600N-72HL4-V Tiger Neo N-Type (06/2024), Azymut: -174 °, Pochylenie: 3 °, Sposéb
montazu: Dach

Wejscie C: Budynek 2: Powierzchnia 2 (Péinoc)
11 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-600N-72HL4-V Tiger Neo N-Type (06/2024), Azymut: -174 °, Pochylenie: 3 °, Sposéb
montazu: Dach

Wejscie D: Budynek 2: Powierzchnia 1 (Potudnie)

11 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-600N-72HL4-V Tiger Neo N-Type (06/2024), Azymut: 6 °, Pochylenie: 3 °, Sposdb montazu:

Dach

Wejscie E: Budynek 2: Powierzchnia 1 (Potudnie)

11 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-600N-72HL4-V Tiger Neo N-Type (06/2024), Azymut: 6 °, Pochylenie: 3 °, Sposéb montazu:

Dach
Wejscie F: Budynek 2: Powierzchnia 1 (Potudnie)

11 x JinkoSolar Holding Co. Ltd. JKM-600N-72HL4-V Tiger Neo N-Type (06/2024), Azymut: 6 °, Pochylenie: 3 °, Sposéb montazu:

Dach

7118

W' Powered by SMA Sunny Design
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Wejscie A: Wejscie B: Wejscie C:

Liczba ciagédw modutéw fotowoltaicznych: 1 1 1
Moduyfotowolisicne: M
Moc szczytowa (na wejsciu): 6,60 kWp 6,60 kWp 6,60 kWp
Min. napiecie DC w falowniku (Napiecie sieciowe 150V 150V 150V
230 V):
Typowe nap,ec,ew,nst a|acJ|fotowo|ta|czneJ ........... Q 457\/ ...................... 0 457 V ...................... 0 457\/ ......................
Mm nap,ec,e W ,nsta|aq, fmowonalcznej ................ Q : 431 V ...................... Q 431 V ...................... 0 431 V ......................
Maks. napiecie DC (Falownik): 1000 V 1000 V 1000 V
Maks. napiecie w instalacji fotowoltaicznej @68V @68V @68V
Maks. prad wejsciowy na MPPT: 20 A 20A 20A
Maks prad w generatorze folowoltsicanym: @ 1274 @127A  @1TA
Maks. prad zwarciowy na MPPT: 0A 30A 0A
Maksymalny prad zwarciowy w instalagji @ 133A @ 133A @ 133A
fotowoltaicznej

Wejscie D Wejscie E Wejscie F
Liczba ciagéw modutéw fotowoltaicznych: 1 1 1
Modu}yfotowonamzne']'] ................................ 11 ................................ 1..1 ...........................
Moc Szczytowa (na Wejsc,u) ..................................... 660 kWp ...................... 66 0 kWp ....................... 660 kWp .................
Min. napiecie DC w falowniku (Napiecie sieciowe 150 vV 150V 150V
230 V):
Typowe nap|¢c|ewmst a|acJ|fotowo|ta|czneJ ........... 0 457v ...................... Q 457 V ...................... 0 457V ......................
Mm nap,ec,e W msta|aq| fotowo|ta|czneJ ................ 0 : 431 V ...................... Q 431 V ...................... 0 431 V ......................
Maks. napiecie DC (Falownik): 1000V oV oV
Maks. napiecie w instalacji fotowoltaicznej @ 648V @ 648V @ 648V
Maks. prad wejsciowy na MPPT: 20A 20A 20A
Maks. prad w generatorze fotowoltaicznym: @ 132A @ 132A @ 132A
Maks prad zwarciowy na MPPT.  30A o 30A . 30A
Maksymalny prad zwarciowy w instalagji @ 138A @ 138A @ 138A
fotowoltaicznej

Kompatybilnos¢ instalacji fotowoltaicznej i falownika

W tym falowniku jest zintegrowane oprogramowanie SMA ShadeFix. SMA ShadeFix jest opatentowanym oprogramowaniem
falownika, ktére w kazdej sytuacji automatycznie optymalizuje uzysk energii w instalacji fotowoltaicznej. Réwniez przy
zacienieniu.

BEBB rouered by M sunny Design 8/18 Version: 6.10.1 / 18.12.2025
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Wymiarowanie przewodow

Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w
tadzicach
Numer projektu: ---

Lokalizacja: Polska / tadzice

Zestawienie
@ DC QLW @ tacznie
strata mocy przy pracy znamionowej STOSW 3786W P W
Wzgledna strata mocy przy pracy 0,16 % 0,11 % 0,27 %
znamionowej
taczna dtugos¢ przewoddw 120,00 m 10,00 m 130,00 m
Przekroje poprzeczne przewodow 6 mm? 35 mm? 6 mm?
35 mm?
llustracja
Loc L f}
- o
; . a'.t _
- i e = o
- | |
Przewody DC
Materiat Ditugos¢ Przekrdj Spadek Wzgledna strata
przewodu poprzeczny napiecia mocy
Projekt czesciowy 1
A Miedz 10,00m 6 mm? 728,5 mV 0,16 %
I B Miedz 10,00m 6 mm? 728,5 mV 0,16 %
o € Miedz 1000m 6mm’ . 7285mv. 0T6%
1 x SMA STP 50-40/41 (CORET) D Miedz 10,00m 6 mm? 7557 mV 0,16 %
Instalagia skladowa 1ttt
E Miedz 1000m 6mm’ . 75 Imvo o 0T6%
F Miedz 10,00 m 6 mm? 755,7 mV 0,16 %
Przewody LV1
Materiat Dtugos¢  Przekrdj Rezystancja Wzgledna strata
_______________________________________________________ przewodu ... Poprzeczny . przewodu  mOYy ...
Projekt czesciowy 1
& Miedz 10,00 m 35 mm? R: 1,638 mQ 0,11 %

1 x SMA STP 50-40/41 (CORE1)

Instalacja sktadowa 1

W' Powered by SMA Sunny Design
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XL: 0,750 mQ
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Projektowanie zarzadzania energia

Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w Lokalizacja: Polska / tadzice
tadzicach
Numer projektu: ---

Instalacja fotowoltaiczna Monitorowanie instalacji
Projekt czesciowy 1 Poza instalacja

7 .~ 1xSMA STP 50-40/41 (CORE1) ‘.Q' SUNNY PORTAL powered by
'-'é— Instalacja sktadowa 1 ~ ennexOS

Sunny Portal powered by ennexOS to
nowy portal internetowy do
profesjonalnego monitorowania i
zarzadzania instalacjami fotowoltaicznymi
na bazie naszej platformy ennexOS

BEB Pouered by SMiA Sunny Design 10/ 18 Version: 6.10.1 / 18.12.2025
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Wskazowki

Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w
tadzicach
Numer projektu: ---

& Budynek Gminny ze ztobkiem w tadzicach

& Projekt czesciowy 1

Lokalizacja: Polska / tadzice

& 1 xSMA STP 50-40/41 (CORE1) (Instalacja sktadowa 1)

W tym falowniku jest zintegrowane oprogramowanie SMA ShadeFix. SMA ShadeFix jest opatentowanym oprogramowaniem
falownika, ktére w kazdej sytuacji automatycznie optymalizuje uzysk energii w instalacji fotowoltaicznej. Réwniez przy

zacienieniu.

W' Powered by SMA Sunny Design
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Zuzycie na potrzeby wtasne (prad)

Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w Lokalizacja: Polska / tadzice

tadzicach

Numer projektu: ---

Wynik

Dane dotyczace zuzycia energii na potrzeby wtasne

Profil zuzycia energii: Budynek biurowy

Sredniej wielkoéci budynek biurowy o powierzchni uzytkowej ok. 750 m?, 50 pracownikoéw.
Wykorzystywany od poniedziatku do piatku, ruchomy czas pracy

Roczne zuzycie energii: 18 471 kWh

Specjalne odbiorniki

Pompa ciepta do ogrzewania i przygotowania cieptej wody

Moc znamionowa: 36,0 kW
Zapotrzebowanie na energie 8 471 kWh Stopien pokrycia zapotrzebowania 36,6 %
elektryczna: na energie energia solarna:

Optymalizacja zuzycia energii na potrzeby wtasne

3 x SMA Sunny Island 8.0H

Do optymalizacji zuzycia energii na potrzeby wtasne i zasilania energig elektryczng gospodarstw rolniczych lub
obiektow wykorzystywanych w celu prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Moc rezerwowa: 18,0 kW, napiecie
znamionowe akumulatora: 48 V

Do optymalizacji zuzycia wtasnego potrzebny jest SMA Energy Meter lub Sunny Home Manager. W systemach, ktére
nie oddaja energii do sieci, wymagane jest urzadzenie Sunny Home Manager 2.0.

Bez optymalizacji zuzycia energii na potrzeby wtasne

Wspotczynnik
samowystarczalnosci Rozdziat energii fotowoltaicznej Szczegoty
34,6 % Uzysk energii Oddawanie Roczne zuzycie energii 18 471 kWh
36 731 kWh energii do sieci -
’ 20 340 kWh Roczny uzysk energii 36 731 kWh
dziat L. Oddawanie energii do sieci 30 340 kWh
U Z|a"procentowy zuzycia = Pobér mocy z sieci 12 080 kWh
energii na potrzeby wtasne o
Maks. moc poboru z sieci 29,28 kW
Pobér mocy z

Zuzycie energii na Lo "
17,4 % potrzeby whasne sieci Zuzycie energii na potrzeby wiasne 6 391 kWh
6 391 kWh 12 080 kWh Udziat procentowy zuzycia energii na potrzeby wtasne (w

% energii wytworzonej w instalacji fotowoltaicznej) 174 %

Wspdtczynnik samowystarczalnosci (w % zuzycia energii) 34,6 %

BEB Pouered by SMiA Sunny Design 12/18 Version: 6.10.1 / 18.12.2025
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Z optymalizacja zuzycia energii na potrzeby wtasne

Wspétczynnik

samowystarczalnosci Rozdziat energii fotowoltaicznej Szczegoty
52,9 % Uzysk energii Oddawanie Roczne zuzycie energii 18 471 kWh
36 731 kWh energii do sieci -
‘ ‘ 25 765 kWh Roczny uz.ysk ener“gu o 36 731 kWh
Udziat L. S 2) Oddawanie energii do sieci 25765 kWh
Z|a“procer;towg zu:yqa - Pobér mocy z sieci 8702 kWh
energili na potrze wrashe
9 p y ' Maks. moc poboru z sieci 29,28 kW
Zuzycie energii na Pobér mocy z s o
29,9 % potrzeby whasne /ﬁ\ siei Zuzycie energii na potrzeby wtasne 10 966 kWh
10 966 kWh 8702 kWh Udziat procentowy zuzycia energii na potrzeby wtasne (w
% energii wytworzonej w instalagji fotowoltaicznej) 29,9 %
Wspotczynnik samowystarczalnosci (w % zuzycia energii) 52,9 %
taczna pojemnos¢ znamionowa 20,00 kWh
Liczba petnych cykli tadowania i roztadowania zasobnika
energii 229
BEBB rouered by M sunny Design 13/18 Version: 6.10.1 / 18.12.2025
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Wartosci miesieczne

Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w

tadzicach

Numer projektu: ---

Uzysk energii

Lokalizacja: Polska / tadzice

3 < 5 6 7 8 9 10 11 12

Miesiac

Zuzycie energii na potrzeby

wiasne [kWh]

Oddawanie energii do sieci

[kWh]

Poboér mocy z sieci
[kWh]

10000

8000
. 6000
£
=
=

4000

2000

=B
1 2
Miesiac Uzysk energii
[kWh]

1 759 (2,1 %)
2 1117 (3,0 %)
3 2692 (7,3 %)
4 4463 (12,1 %)
5 5337 (14,5 %)
6 5517 (15,0 %)
7 5688 (15,5 %)
8 4491 (12,2 %)
9 3345 (9,1 %)
10 1955 (5,3 %)
11 823 (2,2 %)
12 544 (1,5 %)

W' Powered by SMA Sunny Design
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Analiza rentownosci

Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w Lokalizacja: Polska / tadzice
tadzicach
Numer projektu: ---

Roczne koszty energii elektryczne;j

Bez instalacji fotowoltaicznej w 1. roku

18 471 PLN

Bez instalacji fotowoltaicznej w 10 roku (latach)

22 074 PLN

Z instalacja fotowoltaiczng w 1. roku

3 549 PLN

Szczegoty
Oszczednosci przy zakupie pradu w pierwszym roku 14 922 PLN
kaczne oszczednosci po 10 latach (roku) -169 047 PLN
Oszczednosci przy zakupie pradu po 10 roku (latach) 156 757 PLN
Przychod z tytutu oddawania energii do sieci po 10 latach (roku) 50 044 PLN
Zatozony okres amortyzacji -1,0a
___________________ Koszty wtasne produkgji energii przez 10 lat/lata (rok) (w przyblizeniv) 1,038 PLN/kWh
Roczny zysk (IRR) -
kaczna wartos$¢ inwestycji 278 000,00 PLN
Rzeczywiste oszczednosci Poréwnanie tacznych kosztéw zakupu pradu
100 250

2 0 oy T ———— — — — —

‘g 200

'qu -100 o

ﬁ ui-' -200 i 150

"gr -300 g

g -400 ﬁ. 1o

& 2

-500 50
0 2 4 6 8 10
Okres w latach ‘ ‘ ‘
0 0 2 4 6 8 10
. Korzysci zwigzane ze zuzyciem energii na potrzeby wiasne Okres w latach
Przychdd z tytutu oddawania energii do sieci
. Kwota sptaty obejmujaca rate kapitatowg i odsetki Kapitat wtasny - Z instalacjg fotowoltaiczng . Bez instalacji fotowoltaicznej

BB rowered by SMA Sunny Design 15/18 Version: 6.10.1 / 18.12.2025
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Analiza rentownosci

Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w Lokalizacja: Polska / tadzice
tadzicach
Numer projektu: ---

Finansowanie

Waluta: PLN

Udziat kapitatu wtasnego wynosi 30 %

Udziat kapitatu obcego wynosi 70 %

Kwota dofinansowania wynosi 0,00 PLN

Wskanik inflacji wynosi 3,00 %

Diugosdkresu analizy rentownosci wynosi 10 lata / lat
Rodzaj wybranego kredytu: Kredyt annuitetowy
Okres kredytowania wynosi 1 rok

Okres wolny od sptat wynosi 0 lata / lat

Stopa procentowa wynosi 6,0 %

Koszty zakupu energii elektrycznej i przychod z tytutu
oddawania energii do sieci

Cena kupowanej energii elektrycznej wynosi 1,00000 PLN/kWh

Cena podstawowa wynosi 0,00 PLN/Miesiac.

Taryfy specjalne nie zostang uwzglednione

Roczny wskaznik wzrostu cen energii elektrycznej wynosi2,0 %

Przychéd z tytutu oddawania energii do sieci wynosi 0,20000 PLN/kWh

Okres uzyskiwania przychoddw z tytutu oddawania energii do sieci wynosi 10 lata / lat
Potracenie lub przychdd z tytutu zuzycia energii na potrzeby wtasne wynosi0,00000 PLN/kWh
Cena sprzedazy po uptywie okresu uzyskiwania przychodu z tytutu oddawania energii
elektrycznej do sieci wynosi 0,05000 PLN/kWh.

BEB Pouered by SMiA Sunny Design 16/ 18 Version: 6.10.1 / 18.12.2025
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Niezobowigzujacy szacunek kosztow

Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w
tadzicach
Numer projektu: ---

Koszty projektu

Instalacja fotowoltaiczna

Lokalizacja: Polska / tadzice

5 000,00 PLN/kWp x 39,60

198 000,00 PLN

kWh

taczna wartos¢ inwestycji

Koszty state

Roczne koszty state (jako % kosztéw inwestycji)

W- Powered by SMA Sunny Design
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1,50 % kosztéw inwestycji

278 000,00 PLN

4170,00 PLN

Version: 6.10.1 / 18.12.2025
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Plan dachu - Projekt czesciowy 1 - Budynek 2

Projekt: Budynek Gminny ze ztobkiem w Lokalizacja: Polska / tadzice

tadzicach
Numer projektu: ---

Powierzchnia 2 (Potnoc)

(o)) IS

€ ™

3 ©
R

°® L

3

g €

op ™

@ ©

270m
Powierzchnia 1 (Potudnie)

18/ 18 Version: 6.10.1 / 18.12.2025
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Projekt: 238/AUDYT/2025 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

RAPORT OBLICZEN CIEPLNYCH BUDYNKU

97-500 Radomsko,
tel. 504 156 231, e-mail:

NIP: 772-121-25-17

CEZARY CIUPINSKI

.
WIADECTWA | AUDYTY ENERGETYCZNE
. B

ul. Stowackiego 37
ccezary@poczta.onet.pl

REGON:592184062

NAZWA OBIEKTU:

ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA INWESTORA:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:
ADRES:
KOD, MIEJSCOWOSC:

Rozbudowa, przebudowa i czesciowa zmiana sposobu
uzytkowania budynku gminnego na ztobek

Wyzwolenia 34,
97-561, tadzice

Gmina tadzice
ul. Wyzwolenia 36,
97-561, Ladzice

Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne
ul. Stowackiego, 37
97-500, Radomsko
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéow budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W WI(m2K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 A 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
2 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
1 . .
3 Mur z Siporex na zaprawie 0,240 0.300 0,800 )
cementowo-wapiennej 600
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,39 - 1,16 0,86
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta
62 ] 0,04 -
w doét)
Papa pojedynczo posypana zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
7 Ptyty korytkowe betonowe 0,060 1,400 0,043 -
2 Zuzel wielkopiecowy granulowany
8 keramzyt 900 0,150 0,260 0,577 -
Strop DZ-3 gr. 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,10 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,43 - 1,06 0,94
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(mK) m2-K/W W/(mZ'K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
10 Wyprawa cienkowarstwowa 0,010 1,000 0,010 -
11 Styropian 40 0,100 0,040 2,500 -
3 2 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
12 Niewentylowane warstwy powietrza 0,030 0,000 0,180 -
3 Mur z Siporex na zaprawie 0,240 0,300 0,800 )
cementowo-wapiennej 600
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
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Grubos¢ catkowita i Uk 0,52 - 3,92 0,25
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0,00 -
w dot)
13 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
6 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
4 14 Beton jamisty z kruszywa kamiennego 0,150 1,000 0,150 -
15 Podktad z betonu 0,060 1,400 0,043 -
16 Lastriko 0,030 0,720 0,042 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 . 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,44 - 0,53 1,90
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/IW | W/(m*K)
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
62 . 0,04 -
w dot)
16 Lastriko 0,030 0,720 0,042 -
15 Podktad z betonu 0,060 1,400 0,043 -
8 Zuzel wielkopiecowy granulowany, 0,100 0.260 0,385 )
keramzyt 900
5 6 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
Strop DZ-3 gr. 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
17 Piyty wiérkowo-cementowe 600 0,060 0,150 0,400 -
4 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ] 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,47 - 1,36 0,74
6 Drzwi zewnetrzne techniczne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 51
7 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 2,6
8 Drzwi metalowe witryna, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 51
9 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 2,6
Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych
Wk
Kod Opis
W/(m-K)
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C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura | _ "°S¢ | i0g¢ dni w | llogé dni w
Nr Nazwa trybu t godd:l;\ena tygodniu | miesigcu
°C h dni dni

1 Standard Ciggty 20 24 7 -

2 Standard Ciggty 19,82 24 7 -

3 Standard Ciggty 22 24 7 -

4 Standard Ciagty 16 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O2 - SKLEP

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
1 Sciana zewnetrzna 16,81 0,86 14,50
1 Sciana zewnetrzna 24,22 0,86 20,89
1 Sciana zewnetrzna 7,14 0,86 6,16
1 Sciana zewnetrzna 6,33 0,86 5,46
- Okno zewnetrzne 12,63 5,10 64,43
- Okno zewnetrzne 1,01 5,10 5,14
- Okno zewnetrzne 4,38 5,10 22,36
8 Drzwi metalowe witryna 2,70 5,10 13,77
- Okno zewnetrzne 0,81 5,10 4,13
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 156,85
Wk I (11l 1%
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 14,88 -0,19
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 14,90 6.70
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_<ienni|_<, oScieznica w 0.45 4.08 1,84
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_<ienni|_<, oscieznica w 0.45 8.58 3.86
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz’el, podol'<|ennll_<, oscieznica w 0.45 6.90 3.11
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’el, podol'ﬂenmlf, oscieznica w 0,45 3.60 1,62
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Z Wil WIK 16,38
Wspok’:zynn.lk calkowﬂych strat ciepta Hese= E Aon*U+E Wil WIK 173,232
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aub|*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aobi*U*b W/K 0,00
Wspoic;ynnlk catkowitych strat ciepta przez Hoiue= £ Aos*U*b+E wilib WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m? m
342,27 79,62 8,60
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Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(mZK) | W/(m2K) - WIK
4 Podtoga na gruncie 1,90 0,39 65,03 25,20
fg1 fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,43
\é\ﬁﬁctﬂczynmk catkowitych strat ciepta przez Hg i =(Z Ac*Usquiv)Fo1Fgz"Gu WK 10,871
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
\Sl\tlf:fzi:;)s/?anéﬁjzzg(ownych strat ciepla przez Hayi= Z Aoo"U+E @il WK 0,00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 184,10
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1 - POMIESZCZENIA BIUROWE GMINNE

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon Y Aonr ™V
m?2 W/(m?K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 13,72 0,86 11,83
1 Sciana zewnetrzna 39,62 0,86 34,18
1 Sciana zewnetrzna 19,72 0,86 17,01
1 Sciana zewnetrzna 12,04 0,86 10,39
1 Sciana zewnetrzna 58,66 0,86 50,61
1 Sciana zewnetrzna 10,72 0,86 9,25
1 Sciana zewnetrzna 16,32 0,86 14,08
2 Strop zewnetrzny 30,65 0,94 28,82
2 Strop zewnetrzny 127,85 0,94 120,22
2 Strop zewnetrzny 128,39 0,94 120,73
- Okno zewnetrzne 0,61 5,10 3,09
9 Okno zewnetrzne 44,18 2,60 114,87
9 Okno zewnetrzne 2,07 2,60 5,39
5 Strop nad przejazdem 6,39 0,74 4,72
1 Sciana zewnetrzna 3,36 0,86 2,90
1 Sciana zewnetrzna 5,67 0,86 4,89
1 Sciana zewnetrzna 10,12 0,86 8,73
1 Sciana zewnetrzna 17,56 0,86 15,15
- Okno zewnetrzne 0,70 5,10 3,55
6 Drzwi zewnetrzne techniczne 1,47 5,10 7,50
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 587,89
Kod Mostek cieplny P " Wl
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 8,70 -0,14
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 12,52 -0,16
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 12,96 0,00
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 4,71 0,00
wr | Nadereze. ookt ofcienica
wr | Nadereze, ookt ofieica
wr | Nadereze. ookt ofcieica
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,92 0,00
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 14,88 -0,19
wr | Nadproze, podaierni cscece
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W | {rodkuléciana  trolacis sonnetrona 045 | 560 252
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K 51,25
bezposrednio do otoczenia Huie= E Ao U+E il WK | 639,144
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v bu AT
m? W/(m?K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aobi*U*b W/K 0,00
\Sl\tlf:;iﬁizg:g::e(x;z:witych strat ciepta przez Hurjuo= £ Aco*Ub+Z wilc*b WIK 0,000
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m? m m
342,27 79,62 8,60
Kod |Element budowlany i Yeaui a A
W/(m>K) | W/(m2K) - WIK
4 Podtoga na gruncie 1,90 0,39 10,95 4,24
fg1 fq2 Gu fgr*fr*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,29 1,00 0,43
\é\ﬁﬁct'ﬂczynnik calkowitych strat ciepta przez Hg i =(E Ac*Uequiv)Fo1fgz"Gu WIK 1,811
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aon v AoV
m? W/(m2K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
:\tlfg‘?:;)sl,?anditjgztow“yCh strat ciepta przez Hayi= Z Ao U+E Wil WIK 0,00
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢i=Hp,i+Hg,i+Hu,i WIK 640,95
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 03 - ZLOBEK

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
1 Sciana zewnetrzna 54,02 0,86 46,61
1 Sciana zewnetrzna 46,69 0,86 40,28
1 Sciana zewnetrzna 26,95 0,86 23,25
- Okno zewnetrzne 6,48 5,10 33,05
6 Drzwi zewnetrzne techniczne 2,30 5,10 11,73
Drzwi zewnetrzne 3,45 2,60 8,97
- Okno zewnetrzne 29,96 5,10 152,81
- Okno zewnetrzne 0,90 5,10 4,58
- Okno zewnetrzne 3,65 5,10 18,64
8 Drzwi metalowe witryna 2,41 5,10 12,28
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 352,19
Wk I (11l 1%
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 11,16 -0,19
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 28,80 1,62
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 6.60 207
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 7.60 3.42
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 28.18 12,68
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz’el, podol'<|ennll_<, oscieznica w 0.45 3.82 1,72
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’el, podol'ﬂenmlf, oscieznica w 0,45 8,02 3,61
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’el, podol'ﬂenmlf, oscieznica w 0,45 6.64 2.99
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Z Pi*lk W/K 39,79
Wspok’:zynn.lk calkowﬂych strat ciepta Hese= E Aon*U+E Wil WIK 391,977
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aub|*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aobi*U*b W/K 0,00
Wspoic;ynnlk catkowitych strat ciepta przez Hoiue= £ Aos*U*b+E wilib WIK 0,000
strefy nieogrzewane

Straty ciepta przez grunt
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Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
342,27 79,62 8,60
Kod |Element budowlany i Yeaui a Al
W/(mZK) | W/(m2K) - WIK
4 Podtoga na gruncie 1,90 0,39 188,97 73,23
a1 fq2 Gw fg1*f31*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,33 1,00 0,48
\é\ﬁﬁct'ﬂczynnik calkowitych strat ciepta przez Hg i =(E Ac*Usquiv)fo1Fgz"Gu WIK 35144
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aon v AoV
m? W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
\Sl\tlf:;i:;)s/?andiﬁjzzg(owitych strat ciepta przez Hayi= Z Ao U+E Wil WIK 0,00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 427,12
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O4 - KOMUNIKACJA

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon Y Aonr ™V
m?2 W/(m?K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 6,20 0,86 5,35
1 Sciana zewnetrzna 10,45 0,86 9,02
7 Drzwi zewnetrzne 2,10 2,60 5,46
1 Sciana zewnetrzna 7,33 0,86 6,33
1 Sciana zewnetrzna 6,53 0,86 5,63
2 Strop zewnetrzny 48,25 0,94 45,37
2 Strop zewnetrzny 18,21 0,94 17,12
9 Okno zewnetrzne 4,15 2,60 10,78
- Okno zewnetrzne 1,62 5,10 8,26
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 113,32
Kod Mostek cieplny P b Wil
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 7,44 -0,19
W | rodkuléciana  trolacis sonnetrona 045 | 620 279
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 6,56 -0,16
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 2,90 -0,14
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 27,26 0,00
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,81 0,00
wr | Nadereze. ookt ofcieia
wr | Nadereze, ookt ofienica
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K 10,37
bezposrednio do otoczenta 1 Huso= & AanU+E wil wik | 123,686
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v bu Ao
m?2 W/(m?2K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aou*U*b WIK 0,00
Wspéic_zynnik calkowitych strat ciepta przez Heriue= Z Aopi*Ub+Z witli*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m?2 m m
342,27 79,62 8,60
Kod |Element budowlany Uk Uequiv Ax Ac*Uequiv
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W/(mZK) | W/(m2K) - WIK
4 Podtoga na gruncie 1,90 0,39 19,78 7,67
fq1 fo2 Gw f41*f1*Guw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,22 1,00 0,32
\é\ﬁﬁctﬂczynmk calkowitych strat ciepta przez Hg i =(Z Ac*Usquiv)Fo1Fgz"Gu WIK 2,439
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hayi= 2 Aou"U+Z @il WIK 0,00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 126,12
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Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2 - SKLEP

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - - m? W/(m?K) WIK %
1 |Sciana Sz1 |$ciana zewnetrzna 54,50 |0,86 (46,28 |2514
zewnetrzna
0z2-
o |Okno Witryna | o1 0 zewnetrzne 18,03 510  |104,33 |56,67
zewnetrzne sklepow
a
DZ 3 -
3 Okno Witryna Drzwi metalowe witryna 2,70 5,10 16,88 9,17
zewnetrzne sklepow
a
0z3-
Okna
Okno drewnia
4 Okno zewnetrzne 0,81 5,10 5,75 3,12
zewnetrzne ne
jednoszy
bowe
5 |Podlogana 5oy pogiogana gruncie 6503 [1,90 |10,87 |591
gruncie
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie | His |184,10 W/K

Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1 - POMIESZCZENIA
BIUROWE GMINNE

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - - m?2 W/(m?K) WIK %
1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 207,51 0,86 177,21 27,65
zewnetrzna
Strop
2 STZ1 Strop zewnetrzny 286,90 |0,94 269,76 |42,09
zewnetrzny
0z 3-
Okna
Okno drewnia
3 Okno zewnetrzne 1,30 5,10 10,12 1,58
zewnetrzne ne
jednoszy
bowe
Okno 0Z1-
4 PCV Okno zewnetrzne 46,25 2,60 167,31 26,10
zewnetrzne .
Biura
5 Strop nad SP 1 Strop nad przejazdem 6,39 0,74 4,72 0,74
przejazdem
6 Podiogana | ps 4 Podtoga na gruncie 10,95 |1,90 1,81 0,28
gruncie
7 Drzwi DZ2 - bwi zewnetrzne techniczne 1,47 5,10 10,02 |1,56
zewnetrzne Drzwi
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technicz
ne
metalow
e
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie | His |640,95 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspdtczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O3 - ZLOBEK
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - - m?2 W/(m?K) WIK %
1 Podiogana | ps 4 Podioga na gruncie 188,97 1,90 35,14 18,23
gruncie
p |Sciana Sz1  |Sciana zewnetrzna 127,66 0,86  |109,57 |25,65
zewnetrzna
0zZ3-
Okna
3 Okno drewnia | 5o zewnetrzne 6,48 5,10 46,01 10,77
zewnetrzne ne
jednoszy
bowe
DZ2-
Drzwi
4 |Drew teehNiCZ | brzwi zewngtrzne techniczne 230 (510  |1470 |344
zewnetrzne ne
metalow
e
5 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 3,45 2,60 12,39 12,90
zewnetrzne
0z2-
6 Okno Witryna | 5y 06 zewnetrzne 34,52  |5,10 194,04 145,43
zewnetrzne sklepow
a
DZ3-
7 Okno Witryna Drzwi metalowe witryna 2,41 5,10 15,27 3,57
zewnetrzne sklepow
a
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie| Hys |427,12 WIK

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O4 - KOMUNIKACJA

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - - m? W/(m?K) WIK %

1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 30,51 0,86 2548 120,20
zewnetrzna

2 Podicgana | pg 4 Podtoga na gruncie 19,78 1,90 2,44 1,93
gruncie

3 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnegtrzne 2,10 2,60 8,25 6,54
zewnetrzne

4 Strop STZ1 Strop zewnetrzny 66,46 0,94 62,49 49,55
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zewnetrzny
Okno OZ1-
5 PCV Okno zewnetrzne 4,15 2,60 15,97 12,66
zewnetrzne Bi
iura
0zZ3-
Okna
g |Okno drewnia | oy no zewnetrzne 162|510  [1150 9,12
zewnetrzne ne
jednoszy
bowe

Rodzaj budynku: Handel

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O2 - SKLEP

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1 - POMIESZCZENIA | 241,| 657,
BIUROWE GMINNE 51 55

486,
88

197,
27

97,3 197,

27

137,

0,30 16

0,30 0,30 0,70 0,70

Strefa O3 - ZLOBEK

Rodzaj budynku: Administracja publiczna
Wentylacja grawitacyjna
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Strefa O4 - KOMUNIKACJA

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O2 - SKLEP

. 0z 2-
0OZ 2 - Witryna sklepowa-Okno Witryna s 18,0 1,00 0,70 [0.70
zewnetrzne 3
sklepowa

33,9 |511 106, (115, [102, |86,5 (68,2 [41,9 |33,6
8 7 8 35 75 87 76 |65 6 7 1

300, |451, (660, [886, |1040 943, [1022 |906, |764, |602, |370, |297,
16 |98 |47 |30 ,01 193 45 |62 |48 |98 13 51

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

. . |DZ3-
DZ 3 - Wltrypa sklepowa-Drzwi Witryna s 270 1,00 |0,70 |0,70
metalowe witryna

sklepowa

33,9 51,1 |74,7 106, (115, [102, |86,5 (68,2 [41,9 |33,6
8 7 8 35 75 87 76 |65 6 7 1 8

67,7 98,9 [132, |1565, |141, |153, |135, |114, [90,3 |55,4 |44,5

kWh/(m?m-c)

3 |76 |78 |39 |15 lso |51 |2 |a |e |KWhimc
0Z3-
. Okna
2 OZ 3 - Okna drewniane drewniane | N 081 |1,00 |0,70 |0.70
jednoszybowe-Okno zewnetrzne |,
jednoszybo
we

70,1 |96,7 (96,1 |97,8 |79,5 55,2 |39,0 |21,7 (17,9 KWh/(m?m-c)

27,8 |38,4 (38,1 [38,8 |31,5 (21,9 |155 862 |7.11 |KWh/m-c

Obliczenia zyskoéw ciepta od storica dla Strefa O1 - POMIESZCZENIA BIUROWE GMINNE
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0z 3-
Okna
drewniane [N 0,61 {1,00 [0,70 |0,70
jednoszybo
we

OZ 3 - Okna drewniane
jednoszybowe-Okno zewnetrzne

18,2 |25,7 |46,9 |70,1 (96,7 |96,1 97,8 |79,5 |55,2 (39,0 |21,7 17,9 )
kWh/(m?m-c)

13,9 (20,7 [28,6 |28,5 (29,0 [23,5 |16,3 |11,5

7,63 6,44 |5,31 |kWh/m-c

OZ 1 - PCV Biura-Okno 0Oz 1-PCV 16,9

zewnetrzne Biura 9 1,00 |0,70 |0,70

182 (257 (469 [70.1 |96,7 (96,1 97,8 795 552 |39,0 (21,7 [17.8 | o
8 3 |5 |1 |5 |8 |4 |2 |3 |7 |2 |3

152, |214, |30, |583, |805, [800, [814, [662, 459, |325, |180, [149, | \\0/
23 |22 77 |59 |83 |62 |11 |86 |27 |85 |24

OZ1-PCVBiura-Okno 0Z1-PCV | 207 1100 |0.70 |0.70

zewnetrzne Biura

207 |31,2 587 (92,9 [122, 115, |132, [104, |74,1 446 [242 [190 [ 0 o
6 |4 |3 |5 |oa |95 |61 |73 |6 |9 |9 |8

21,0 [317 [59.6 (94,4 [124, [117, [134, [106, [753 |454 |246 |193 | 0
9 |4 4 lo1 (82 |74 a2 |5 |o |8 |9

OZ 1 - PCV Biura-Okno 0z 1-PCV 20,3

zewnetrzne Biura 9 1,00 0,70 |0,70

33,9 |511 100, (117, |106, |115, [102, 86,5 |68,2 41,9 |33,6 KWh/(m?m-c)
8 7 8 35 7% |87 76 |65 |6 7 1 8

339, |511, 747, [1002 |1176 | 1067 |1156 | 1025 | 864, |682, |418, |336, KWh/m-c
54 |28 14 60 [,48 |, 79 |61 |59 |80 10 70 55
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0OZ 1 - PCV Biura-Okno
zewnetrzne

30,1 |53,2 (88,8 [117,

84

0OZ1-PCV
Biura

111,
99

115,
77

93,3

67,5

6,80

48,7

0,70

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

0OZ 3 - Okna drewniane
jednoszybowe-Okno zewnetrzne

0OZ3-
Okna
drewniane
jednoszybo
we

0,70

1,00

0,70

0,70

20,1 |30,1 |53,2 88,8 [117, [111, |[115, 93,3 |67,5 (48,7 |253 |19,4 KWh/(m2-m-c)
2 0 2 7 84 99 77 5 7 9 4 3
10,2 18,1 |30,3 |40,2 38,2 |39,5 |31,8 [23,0 |16,6
6,87 8 7 5 5 5 4 8 8 6 8,65 |6,64 |kWh/m-c
Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O3 - ZLOBEK
0z 3-
. Okna
OZ 3 - Okna drewniane drewniane [N 6,48 1,00 |0,70 |0,70
jednoszybowe-Okno zewnetrzne |,
jednoszybo
we
46,9 |70,1 |96,7 |96,1 |97,8 |79,5 |55,2 [39,0 [21,7 [17,9 KWh/(m2m-c)
1 5 8 4 2 3 7 2 3
149, |222, |307, |305, |310, |252, [175, |124, [68,9 |56,9 KWh/m-c
08 63 22 40 66 50 37 05 7 2
0Z 2 - Witryna sklepowa-Okno | 9% 2~ 34,5
1 Witryna S ™~ 11,00 |0,70 |0,70
zewnetrzne 2
sklepowa
33,9 (51,1 (74,7 (100, (117, |106, |115, |102, |86,5 |68,2 |41,9 |33,6 KWh/(m2-m-c)
8 7 8 35 75 87 76 65 6 7 1 8
574, |865, [1264 |1697 | 1991 | 1807 | 1957 | 1736 | 1463 | 1154 | 708, |569, KWh/m-c
76 |47 J1 |13 |46 |49 |84 |05 |87 |61 |74 69
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DZ 3 - Witryna sklepowa-Drzwi
metalowe witryna

DZ 3 -
Witryna
sklepowa

2,41

1,00

0,70

0,70

33,9 51,1 (747 [100, |117, |106, |115, (102, |86,5 |68.2 |419 |336 |00
8 |7 |8 |35 |75 |87 |76 |65 |6 |7 |1 |8
40,0 |60,3 (88,2 |118, [138, |126, |136, |121, |102, 80,5 494 (397 | 0/
9 |7 |1 |38 |91 |o7 |56 |09 |11 |4 |4 |4

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O4 - KOMUNIKACJA

0OZ 1 - PCV Biura-Okno
zewnetrzne

0OZ1-PCV
Biura

2,07

1,00

0,70

0,70

20,1 [30,1 111, | 115, |93,3 |67,5 |48,7 [25,3 [19,4 KWh/(m2m-c)
2 0 2 7 84 99 77 5 7 9 4 3
20,4 (30,5 |54,0 [90,3 |119, |113, 117, |94,8 |68,6 |49,5 (25,7 |19,7 KWh/m-c
5 8 7 0 73 79 63 5 5 8 5 4
0z3-
. Okna
1 OZ 3 - Okna drewniane drewniane [N 162 [1,00 |0,70 |0,70
jednoszybowe-Okno zewnetrzne |,
jednoszybo
we
46,9 |70,1 |96,7 |96,1 |97,8 |79,5 |55,2 [39,0 [21,7 [17,9 KWh/(m2m-c)
1 5 8 4 2 3 7 2 3
37,2 |55,6 |76,8 |76,3 |77,6 |63,1 43,8 (31,0 |[17,2 |14,2 KWh/m-c
6 0 5 7 2 4 1 4 3
5 OZ 1 - PCV Biura-Okno O_Z1-PCV E 207 1,00 0,70 [0.70
zewnetrzne Biura
20,7 31,2 |58,7 [92,9 [122, [115, [132, (104, |74,1 |44,6 |24,2 (19,0 KWh/(m2m-c)
6 4 3 5 94 95 61 73 6 9 9 8
21,0 |31,7 |59,6 (94,4 (124, (117, [134, |106, |753 |454 |24,6 |19,3 |kWh/m-c
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9 4 8 4 91 82 74 42 5 0 8 9
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O2 - SKLEP
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af O] Uwagi
- - m? W/m? -
1 Strefa O2 - SKLEP 65,0 55
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint = 5,50 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 65,03 m?
miesigc || I 1] \Y V Vi Vil vl | IX X Xl X |-
Qine 266, |240, (266, |257, |266, |257, |266, |266, |257, |266, |257, |266, KWh/m-c
10 35 10 52 10 52 10 10 52 10 52 10
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1 - POMIESZCZENIA BIUROWE GMINNE
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodfa/pomieszczenia Af O] Uwagi
- - m?2 W/m? -
' |BUROWEGMINNE 215 |74
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 7,40 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 241,51 m2
miesigc || I 1] \Y V Vi Vil vl | IX X Xl X |-
Qine 1329 | 1200 | 1329 | 1286 | 1329 | 1286 | 1329 | 1329 | 1286 [ 1329 [1286 1329 KWh/m-c
66 |98 |66 |77 |66 |, 77 |66 |66 |, 77 |66 |, 77 |,66
Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O3 - ZLOBEK
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af O] Uwagi
- - m? W/m? -
1 Strefa O3 - ZLOBEK 189,0 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 3,20 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 188,97 m?
miesigc || I 1] \Y V Vi Vil vl | IX X Xl X |-
Qine 449, |406, |449, |435, |449, |435, |449, 449, 435, (449, (435, |449, KWh/m-c
90 36 90 39 90 39 90 90 39 90 39 90

Obliczenia zyskéow wewnetrznych dla Strefa O4 - KOMUNIKACJA

Metoda uproszczona
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Kod Nazwa zrodfa/pomieszczenia Af O] Uwagi
- - m? W/m? -
1 Strefa O4 - KOMUNIKACJA 75,0 1,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint = 1,00 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 75,02 m?
miesigc || Il 1] v \Y \ VI (Vi |IX X Xl Xl -
Qi 55,8 |50,4 55,8 |54,0 |55,8 |54,0 |55,8 |55,8 |54,0 |55,8 |54,0 |55,8 KWh/m-c
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2 - SKLEP
I. Przegrody zewnetrzne
c d Aobi Cm
przearocy | M i T o R B
Od strony wewnetrznej
Sciana opq |Jnklubdladz 840 | 1850 | 0,015 | 54,50 1270
zewnetrzna cementowo-wapienna
'(\;"e‘i;;nfxg_ev’\‘,a”paieznanpéjaggg 1000 | 600 | 0,085 | 54,50 2780
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*A;)= 4050
Od strony wewnetrznej
Podioga na . Lastriko 1000 | 1600 | 0,030 | 65,03 3121
gruncie Podktad z betonu 1000 | 2200 | 0,060 | 65,03 8584
Deton r’\ir;‘ésoty z kruszywa 840 | 1900 | 0,010 | 65,03 1038
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 12743
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 16793293 J/IK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 16793293 J/IK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 - SKLEP
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 65,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,5 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 16907800 | J/K
Stata czasowa budynku T 21,3] h
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Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 14| -
- aH 2,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,ndg,n KWh/m-c

Miesigc I I i v \ VI| VIE | vl IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-3,7| -0,8| 44| 80| 149| 157| 18,0/ 17,1| 132| 88| 34| -14
zewnetrzna fe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

QH,tr=1 0-3-Hy (ei-ee)'tm
kWh/m-c

3246 | 2573 | 2137 | 15691 | 699| 570| 274| 397| 901| 1534 | 2200 | 2931

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=10'3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu nt=Qn t+QH,zy 3246 | 2573 | 2137|1591 | 699| 570| 274| 397| 901| 1534 | 2200| 2931
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 352| 530| 778| 1047|1234 | 1123| 1214| 1074| 901| 709| 434| 349
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 266| 240| 266| 258| 266| 258| 266| 266| 258| 266| 258| 266
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

QH.gn=Qsor+Qint KWh/m-c 618| 770| 1044 | 1304 | 1500 | 1381 | 1481 | 1340 | 1158 | 975| 692| 615

YH=QH,gn/ QH nt 0,16| 0,25| 0,41| 0,69| 1,79| 2,02| 4,52| 2,82| 1,07| 0,53| 0,26| 0,18
YH,1 0,17| 0,20| 0,33| 0,55| 1,24| 0,00 0,00 0,00| 0,80| 0,40| 0,22| 0,17
YH.2 0,20| 0,33| 0,55 1,24 1,91| 0,00 0,00| 0,00| 1,95| 0,80| 0,40| 0,22
fr,m 1,00| 1,00| 1,00 1,00| 0,16| 0,00| 0,00| 0,00| 0,69| 1,00 1,00 1,00

Wspodtczynnik wykorzystania

e 0,99| 0,97| 0,93| 0,83| 0,49| 0,44| 0,22| 0,34| 0,68| 0,89| 0,97 | 0,99
zyskow ciepta, NH,gn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie¢ QHndn=QHht -
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c

3273|2330 | 1587 | 826,| 103,| 68,7
24| 25| ,58 10 97 8

6,68 25,7| 288, 972,| 1962 | 2900

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c

639| 507| 421| 313| 138 112 54 78| 178| 302| 433| 577

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

3886 | 3080 | 2558 | 1904 | 836| 682 328| 475| 1079| 1836 | 2634 | 3509

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qx,nd=Z(QH,nd,n),

KWhrok 143470
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1 - POMIESZCZENIA BIUROWE GMINNE

I. Przegrody zewnetrzne

c o d Aobl C
Nazwa:j Symbol Nazwa warstwy : - =
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynklub giadz 840 | 1850 | 0,015 | 297:° 4837
SZ 1 cementowo-wapienna 1
zewnetrzna
Mur z Siporex na zaprawie 1000 600 | 0,085 207,5 10583
cementowo-wapiennej 600 1
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 15420
Od strony wewnetrznej
Strop Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 2862 6688
STZ1 |cementowo-wapienna 0
zewnetrzny
Strop DZ-3 gr. 20 cm 1000 | 1325 | 0,085 288’9 32312
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 38999
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz
Strop nad SP1 |cementowo-wapienna 840 | 1850 ) 0,015 6,39 149
przejazdem
Piyty wiérkowo-cementowe 600 2090 600 | 0,060 | 6,39 481
Strop DZ-3 gr. 20 cm 1000 1325 | 0,025 | 6,39 212
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 842
Od strony wewnetrznej
Lastriko 1000 1600 | 0,030 | 10,95 526
Podtoga na PG 1
gruncie Podktad z betonu 1000 | 2200 | 0,060 | 10,95 1445
Eet".” jamisty z kruszywa 840 | 1900 | 0,010 | 10,95 175
amiennego
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 2146
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 57406670 J/IK
Caltkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 57406670 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 - POMIESZCZENIA BIUROWE GMINNE
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 19,82 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 241,5| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,4 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 62792600 | J/K
Stata czasowa budynku T 224 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 14| -
- aH 2,5 -
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Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c

kWh/rok

Miesigc I Il 11 v \Y \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1] 13,2| 88| 34| -1,4
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 1121 1011
Qut=10Hy-(61-86) tm 6 8881 | 7353 | 5455| 2346 | 1901| 868| 1297| 3055| 5255| 7578 9
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=1 0'3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez 1121 1011
przenikanie Qunt=Qn,t+QH zy 6 8881 | 7353 | 5455| 2346 | 1901| 868 | 1297 | 3055| 5255 | 7578 9
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 592| 875| 1407 | 2028 | 2568 | 2426 | 2560 | 2160 | 1664 | 1244 | 724 | 582
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 1330| 1201 | 1330| 1287 | 1330| 1287 | 1330 | 1330| 1287 | 1330| 1287 | 1330
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Quort Qint KWhH/m-c 1922| 2076 | 2737 | 3315| 3898 | 3713 | 3890 | 3490 | 2951 | 2573 | 2010 | 1911
YH=QH,gn/QH ht 0,14| 0,19| 0,31| 0,50| 1,37| 1,61| 3,69| 2,22| 0,80| 0,40| 0,22| 0,16
YH,1 0,15| 0,17| 0,25| 0,40| 0,93| 0,00, 0,00 0,00| 0,60| 0,31| 0,19| 0,15
YH,2 0,17| 0,25| 0,40| 0,93| 1,49| 0,00/ 0,00 0,00| 1,51| 0,60| 0,31| 0,19
fHm 1,00| 1,00| 1,00| 1,00| 0,63| 0,00| 0,00| 0,00| 0,93 1,00 1,00( 1,00
Wspolczynnik wykorzystania | o9\ 99| 0.96| 0,90| 0,60| 0,53| 0,26| 0.41| 0,79| 0,94| 0,98| 0,99
zyskow ciepta, NH,gn
Miesigazhe zapolrzsbowanie | 1170 | 8733| 6291| 3630| 526,| 329,| 29,8| 126, 1377 3972| 7224 1038

gig M=k bt 688 37| 28| 82| 64| 37| 6| 53 51| 93 32| 882
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 54191 1917| 1592| 1185| 520| 425| 204| 296| 672| 1143| 1639 | 2184
w miesigcu
Que=1 0'3'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 13631 10791 8945| 6640 | 2867 | 2326 1072| 1593 | 3727 | 6398 | 9217| 1230
ogrzewanej w miesigcu 5 9 3
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qx,nd=Z(QH,nd,n), 54338 3

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3 - ZLOBEK

I. Przegrody zewnetrzne
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c o d Aobl C
Nazwz Symbol Nazwa warstwy : - =
przegrody J/(kg*K) | kg/m?3 m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Lastriko 1000 | 1600 | 0,030 | 1% 9071
Podtoga na
runcie PG 1 188,9
9 Podktad z betonu 1000 | 2200 | 0,060 7 24944
Beto_n jamisty z kruszywa 840 1900 | 0,010 188,9 3016
kamiennego 7
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 37031
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 127:6 2976
SZ 1 cementowo-wapienna 6
zewnetrzna
Mur z Siporex na zaprawie 1000 600 | 0,085 127,6 6511
cementowo-wapiennej 600 6
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 9486
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 46516864 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 46516864 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 03 - ZLOBEK
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 22,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 189,0| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 31180050 | J/K
Stata czasowa budynku T 16,2| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 15| -
- aH 2,1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qxnan KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1| 132| 88| 34| -14
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qutr=10"Hy-(61-66) tm 8167 | 6544 | 5593 | 4305 | 2256 | 1937| 1271 | 1557 | 2706 | 4195 | 5720 | 7436
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S'sz'(ei-ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez | 8167 | 6544 | 5593 | 4305 | 2256 | 1937 | 1271 | 1557 | 2706 | 4195| 5720 | 7436
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przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 673 | 1008 | 1502| 2038 | 2438 | 2239 | 2405| 2110| 1741 | 1359 | 827| 666
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint- 10-3-Astm 450 406| 450| 435| 450| 435| 450| 450| 435| 450| 435| 450
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qit.gn=Qsor+ Qint KWh/m-c 1123 | 1414 | 1952 | 2474 | 2887 | 2674 | 2855| 2560| 2177 | 1809 | 1263 | 1116
YH=QH,gn/QH ht 0,11| 0,17| 0,28| 0,46| 1,02| 1,11| 1,80| 1,32| 0,64| 0,35| 0,18| 0,12
YH1 0,12| 0,14| 0,23| 0,37| 0,74| 0,00| 0,00| 0,00| 0,49| 0,26| 0,15| 0,12
YH.2 0,14| 0,23| 0,37| 0,74| 1,07| 0,00| 0,00| 0,00| 0,98 0,49| 0,26| 0,15
fim 1,00( 1,00| 1,00/ 1,00| 1,00| 0,00/ 0,00| 0,00| 1,00/ 1,00| 1,00 1,00
Wspoiczynnik wykorzystania | 4 99| 0 98| 0,95| 0,88| 0,67| 0,64| 0,47| 0,58| 0,81| 0,93| 0,98| 0,99
zyskow ciepta, nrH.gn
w;ejéeeﬁzpeéapotﬁt’OVfa”'e 9084 | 6787 | 5132| 3194 | 890,| 704,| 248,| 461,| 1619|3562 | 5907 | 8180
gig M=k bt 55| 64| 29| ,02| 49| 37| 10| 22| 86| 88| ,79| ,35
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 1a75 | 1484| 1232| 917| 403| 320| 158| 229| 520| 885/ 1269| 1691
w miesigcu
Qv,e=1 O'S'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1003 8028 | 6825 5223 | 2659 | 2266 | 1429| 1786 | 3226 | 5079 | 6989 | 9127
ogrzewanej w miesigcu 9
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qxnd=Z(Q#H,nd,n),
45773,6
kWh/rok
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O4 - KOMUNIKACJA
|. Przegrody zewnetrzne
C d Aobl C
Nazwe(; Symbol Nazwa warstwy : e - =
izzelreely JI(kg*K) | kg/m3 | m m2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 30,51 711
SZ1 cementowo-wapienna
zewnetrzna
Mur z Siporex na zaprawie 1000 | 600 | 0,085 | 30,51 1556
cementowo-wapiennej 600
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 2267
Od strony wewnetrznej
Lastriko 1000 | 1600 | 0,030 | 19,78 949
Podtoga na PG 1
gruncie Podktad z betonu 1000 | 2200 | 0,060 | 19,78 2611
peton Jamisty z kruszywa 840 | 1900 | 0,010 | 19,78 316
amiennego
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Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 3876
Od strony wewnetrznej
Strop sTz1 |Tynklubgladz o 840 | 1850 | 0,015 | 66,46 1549
zewnetrzny cementowo-wapienna
Strop DZ-3 gr. 20 cm 1000 1325 | 0,085 | 66,46 7485
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 9034
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 15177436 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 15177436 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 04 - KOMUNIKACJA
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 16,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 75,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 19505200 | J/K
Stata czasowa budynku T 31,8| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 1,3 -
- aH 3.1 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1] 13,2| 88| 34| -1,4
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie ) )
Qu1r=103Hy(6-86)tm 1849 | 1424| 1089 | 726| 103 27| -188| -103| 254| 676| 1144 | 1633
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 0'3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu nt=Qn t+QH,zy 1849 | 1424| 1089 | 726| 103 27| -188| -103| 254| 676| 1144 | 1633
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 56 83| 151| 240| 321| 308| 330| 264| 188| 126 68 53
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 56 50 56 54 56 54 56 56 54 56 54 56
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qti.gn=Qior*+ Qunt KWh/m-c 112 133| 207| 294| 377| 362| 386| 320| 242| 182| 122| 109
YH=QH,gn/QH ht 0,04| 0,07| 0,14| 0,30| 2,71| 9,84|-1,52|-2,30| 0,70| 0,20| 0,08| 0,05
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YH,1 0,05

0,06

0,10

0,22| 1,50

0,00( 0,00

0,00| 0,45| 0,14| 0,06| 0,05

YH,2 0,06

0,10

0,22

1,50| 6,27

0,00( 0,00

0,00| 5,27| 0,45| 0,14 | 0,06

fr,m 1,00

1,00

1,00

0,92| 0,00

0,00( 0,00

0,00| 0,57| 1,00 1,00( 1,00

Wspodtczynnik wykorzystania

e 1,00
zyskow ciepta, NH,gn

1,00

1,00

0,98| 0,36

0,10 -0,66

-0,44| 0,87| 0,99| 1,00| 1,00

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie QHnd.n=QHnt -
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c

2385
,36

1790
,38

1264
,00

691,

82 4,00

0,03| 0,00

132,| 731,| 1424 | 2096

0001 "og| 83| 04| 50

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu

Que=1 0'3'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c

780

619

514

382| 168

137 66

95| 217| 369| 529| 705

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qn=Qx + Qv,e kWh/m-c

2629

2042

1602

1109| 271

164| -122

-8| 471| 1044 | 1673 | 2337

kWh/rok

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qxnd=Z(Q#H,nd,n),

10520,9

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWhirok

1 Strefa O2 - SKLEP 65,03 208,10 20,00 14347,00

1 el O e ~ZENA 24151  |657,55  |19,82 54338,33

1 Strefa O3 - ZLOBEK 188,97 604,70 22,00 45773,56

1 Strefa 04 - KOMUNIKACJA 75,02 220,73 16,00 10520,93

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 124979,83
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementéow budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W | Wim?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy 0,04 )
strumien ciepta)
1 Maty z wetny elewacyjnej 0,031 0,200 0,031 6,452 -
2 Tynk lub gtadz cementowa 0,015 1,000 0,015 -
1 3 Mur z cegty ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
4 <I\:/|eunr1én?g\)/\?cfxan;eznanperja&;g 0,240 0,300 0,800 )
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr’zej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé catkowita i Uk 0,59 - 7,61 0,13
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m>KIW | W/(m*K)
Strop zewnetrzny, przegroda jednorodna
62 Opé’r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta 0,04 )
w doét)
6 Maty z wetny dachowej 0,031 0,300 0,031 9,677 -
7 Papa pojedynczo posypana zwirkiem 0,005 0,180 0,028 -
8 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
2 9 Piyty korytkowe betonowe 0,060 1,400 0,043 -
10 ngrzaerln\Ql)ilttallgggiecowy granulowany, 0,150 0,260 0.577 i
11 Strop DZ-3 gr. 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opéf przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 0.10 )
w dot)
Grubos¢ catkowita i Ui 0,73 - 10,74 0,09
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m'K) | m2K/IW | W/(m*K)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor _pr;ej_mowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
3 12 Wyprawa cienkowarstwowa 0,010 1,000 0,010 -
13 Styropian 40 0,100 0,040 2,500 -
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,120 0,770 0,156 -
14 Niewentylowane warstwy powietrza 0,030 0,000 0,180 -
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4 Mur z Siporex na zaprgwie 0,240 0,300 0,800 )
cementowo-wapiennej 600
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubos¢ catkowita i Uk 0,52 - 3,92 0,25
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 ; 0,00 -
w dot)
15 Piasek 0,200 2,000 0,100 -
8 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
16 Beton jamisty z kruszywa kamiennego 0,150 1,000 0,150 -
4 Pt i -
yta styropianowa EPS 200-036
17 PODYOGA 0,150 0,036 4,167 -
18 Podktad z betonu 0,060 1,400 0,043 -
19 Gres 0,020 1,000 0,020 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,58 - 4,67 0,21
Kody Element Opis d A R Ue
Materiat m W/(m-K) | m2K/W WI(m2K)
Strop nad przejazdem, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta
62 ] 0,04 -
w dot)
1 Maty z wetny elewacyjnej 0,031 0,200 0,031 6,452 -
20 Lastriko 0,030 0,720 0,042 -
18 Podkfad z betonu 0,060 1,400 0,043 -
10 Zuzel wielkopiecowy granulowany, 0,100 0.260 0,385 )
5 keramzyt 900
8 Papa asfaltowa 0,005 0,180 0,028 -
11 Strop DZ-3 gr. 20 cm 0,200 0,870 0,230 -
21 Ptyty wiérkowo-cementowe 600 0,060 0,150 0,400 -
5 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 ; 0,17 -
w dot)
Grubosé¢ catkowita i Uk 0,67 - 7,81 0,13
6 Drzwi zewnetrzne techniczne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 1,3
7 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 2,6
g Drzwi metalowe witryna, przegroda jednorodna
Grubosé¢ catkowita i Uk - - - 0,9
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Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

9
Grubosé¢ catkowita i Uk - 0,9
Zestawienie typoéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkéw ciepinych
Wk
Kod Opis
W/(m-K)
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0
W7 Nadproze, podokiennik, oscieznica w srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,45
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura | __"°S¢ | j104¢ dni w | llosé dni w

godzin na . .

Nr Nazwa trybu t dobe tygodniu miesigcu
°C h dni dni

1 Standard Ciggty 20 24 7 -
2 Standard Ciggty 19,82 24 7 -
3 Standard Ciggty 22 24 7 -
4 Standard Ciagty 16 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O2 - SKLEP

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
1 Sciana zewnetrzna 19,93 0,13 2,62
1 Sciana zewnetrzna 24,22 0,13 3,18
1 Sciana zewnetrzna 7,14 0,13 0,94
1 Sciana zewnetrzna 6,53 0,13 0,86
9 Okno zewnetrzne 9,56 0,90 8,61
9 Okno zewnetrzne 0,76 0,90 0,69
9 Okno zewnetrzne 3,32 0,90 2,99
8 Drzwi metalowe witryna 3,96 0,90 3,57
- Okno zewnetrzne 0,61 0,90 0,55
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 24,00
Wk I (11l 1%
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 14,88 -0,19
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 14,90 6.70
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_<ienni|_<, oScieznica w 0.45 4.08 1,84
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 8.58 3.86
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz’el, podol'<|ennll_<, oscieznica w 0.45 6.90 3.11
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’el, podol'ﬂenmlf, oscieznica w 0,45 3.60 1,62
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Z Wil WIK 16,38
Wspok’:zynn.lk calkowﬂych strat ciepta Hese= E Aon*U+E Wil WIK 40,380
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aub|*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aobi*U*b W/K 0,00
Wspoic;ynnlk catkowitych strat ciepta przez Hoiue= £ Aos*U*b+E wilib WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m? m
342,27 79,62 8,60

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

100




Projekt: 238/AUDYT/2025 .
Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(mZK) | W/(m2K) - WIK
4 Podtoga na gruncie 0,21 0,16 65,03 10,21
fg1 fgz Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,30 1,00 0,43
\é\ﬁﬁctﬂczynmk catkowitych strat ciepta przez Hg i =(Z Ac*Usquiv)Fo1Fgz"Gu WK 4,405
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
\Sl\tlf:fzi:;)s/?anéﬁjzzg(ownych strat ciepla przez Hayi= Z Aoo"U+E @il WK 0,00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 44,78
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O1 - POMIESZCZENIA BIUROWE GMINNE

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon Y Aonr ™V
m?2 W/(m?K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 13,72 0,13 1,80
1 Sciana zewnetrzna 43,90 0,13 577
1 Sciana zewnetrzna 19,72 0,13 2,59
1 Sciana zewnetrzna 12,55 0,13 1,65
1 Sciana zewnetrzna 63,62 0,13 8,36
1 Sciana zewnetrzna 11,54 0,13 1,52
1 Sciana zewnetrzna 17,15 0,13 2,25
2 Strop zewnetrzny 30,65 0,09 2,85
2 Strop zewnetrzny 127,85 0,09 11,90
2 Strop zewnetrzny 128,39 0,09 11,95
- Okno zewnetrzne 0,46 0,90 0,41
- Okno zewnetrzne 33,44 0,90 30,10
- Okno zewnetrzne 1,57 0,90 1,41
5 Strop nad przejazdem 6,39 0,13 0,82
1 Sciana zewnetrzna 3,53 0,13 0,46
1 Sciana zewnetrzna 6,33 0,13 0,83
1 Sciana zewnetrzna 10,12 0,13 1,33
1 Sciana zewnetrzna 17,56 0,13 2,31
- Okno zewnetrzne 0,53 0,90 0,47
6 Drzwi zewnetrzne techniczne 0,82 1,30 1,06
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 89,86
Kod Mostek cieplny P " Wl
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 8,70 -0,14
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 12,52 -0,16
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 12,96 0,00
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 4,71 0,00
wr | Nadereze. ookt ofcienica
wr | Nadereze, ookt ofieica
wr | Nadereze. ookt ofcieica
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 1,92 0,00
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 14,88 -0,19
wr | Nadproze, podaierni cscece

ArCADia-TERMOCAD 11.1 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11

102




Projekt: 238/AUDYT/2025

Licencja dla: Cezary Ciupinski Swiadectwa i Audyty Energetyczne [001]

W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 560 252
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K 51,25
bezposrednio do otoczanta T Huse= I AouUAE il WK | 141,107
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl U bt Aou*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) - WIK
Suma elementéw budynku Z Aobi*U*b W/K 0,00
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez - - *1 %
strefy nieogrzewane Hirive= Z Aob*U*b+Z pi*li*b W/K 0,000
Straty ciepta przez grunt
Aqy P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
342,27 79,62 8,60
Uk Uequiv Ak Ak*Uequiv
Kod |Element budowlany
W/(m>K) | WI/(m?K) - W/K
4 Podtoga na gruncie 0,21 0,16 10,95 1,72
fg1 ng Gw fg1*fg1*Gw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,29 1,00 0,43
\é\ﬁﬁctﬂczynmk calkowitych strat ciepta przez Hg i =(E Ac*Uequiv)Fo1fgz"Gu WIK 0,734
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
gfg‘;':;)é?anétjgztow'tym strat ciepta przez Hayi= Z Ao U+E Wil WIK 0,00
Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 141,84
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa 03 - ZLOBEK

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m2K) WIK
1 Sciana zewnetrzna 56,62 0,13 7,44
1 Sciana zewnetrzna 46,69 0,13 6,13
1 Sciana zewnetrzna 34,21 0,13 4,49
- Okno zewnetrzne 4,91 0,90 4,41
6 Drzwi zewnetrzne techniczne 1,28 1,30 1,66
7 Drzwi zewnetrzne 3,45 2,60 8,97
9 Okno zewnetrzne 22,68 0,90 20,41
9 Okno zewnetrzne 0,68 0,90 0,61
9 Okno zewnetrzne 2,77 0,90 2,49
8 Drzwi metalowe witryna 3,54 0,90 3,18
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 59,81
Wk I (11l 1%
Kod Mostek cieplny
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 11,16 -0,19
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 28,80 1,62
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_<ienni|_<, oscieznica w 0.45 6.60 207
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 7.60 3.42
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz'e., podol_qennll_(, oscieznica w 0.45 28.18 12,68
srodku/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W7 l’\ladproz’el, podol'<|ennll_<, oscieznica w 0.45 3.82 1,72
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’el, podol'ﬂenmlf, oscieznica w 0,45 8,02 3,61
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W7 r’\ladproz’el, podol'ﬂenmlf, oscieznica w 0,45 6.64 2.99
Srodku/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych Z Pi*lk W/K 39,79
Wspok’:zynn.lk calkowﬂych strat ciepta Hese= E Aon*U+E Wil WIK 99,598
bezposrednio do otoczenia
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U btr Aub|*U*b
Kod Element budowlany
m2 W/(m?K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aobi*U*b W/K 0,00
Wspoic;ynnlk catkowitych strat ciepta przez Hoiue= £ Aos*U*b+E wilib WIK 0,000
strefy nieogrzewane

Straty ciepta przez grunt
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Ag P B'=2*A4/P
Obliczenie B’ m?2 m m
342,27 79,62 8,60
Kod |Element budowlany i Yeaui a Al
W/(mZK) | W/(m2K) - WIK
4 Podtoga na gruncie 0,21 0,16 188,97 29,67
a1 fq2 Gw fg1*f31*Gu
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,33 1,00 0,48
\é\ﬁﬁct'ﬂczynnik calkowitych strat ciepta przez Hg i =(E Ac*Usquiv)fo1Fgz"Gu WIK 14,238
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aon v AoV
m? W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
\Sl\tlf:;i:;)s/?andiﬁjzzg(owitych strat ciepta przez Hayi= Z Ao U+E Wil WIK 0,00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 113,84
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Obliczenia straty ciepta dla strefy Strefa O4 - KOMUNIKACJA

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aon Y Aonr ™V
m?2 W/(m?K) W/K
1 Sciana zewnetrzna 6,20 0,13 0,81
1 Sciana zewnetrzna 10,45 0,13 1,37
7 Drzwi zewnetrzne 2,10 2,60 5,46
1 Sciana zewnetrzna 8,34 0,13 1,10
1 Sciana zewnetrzna 6,92 0,13 0,91
2 Strop zewnetrzny 48,25 0,09 4,49
2 Strop zewnetrzny 18,21 0,09 1,70
- Okno zewnetrzne 3,14 0,90 2,83
- Okno zewnetrzne 1,23 0,90 1,10
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 19,77
Kod Mostek cieplny P b Wil
W/(m-K) m W/K
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 7,44 -0,19
W | rodkuléciana  trolacis sonnetrona 045 | 620 279
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 6,56 -0,16
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 2,90 -0,14
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 27,26 0,00
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 2,81 0,00
wr | Nadereze. ookt ofcieia
wr | Nadereze, ookt ofienica
Suma mostkéw cieplnych Z Ptk W/K 10,37
bezposrednio do otoczenta 1 Huso= & AanU+E wil WK | 30,139
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Kod Element budowlany Aon v bu Ao
m?2 W/(m?2K) - W/K
Suma elementéw budynku Z Aou*U*b WIK 0,00
Wspéic_zynnik calkowitych strat ciepta przez Heriue= Z Aopi*Ub+Z witli*b WIK 0,000
strefy nieogrzewane
Straty ciepta przez grunt
Aq P B'=2*A,/P
Obliczenie B’ m?2 m m
342,27 79,62 8,60
Kod |Element budowlany Uk Uequiv Ax Ac*Uequiv
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W/(mZK) | W/(m2K) - WIK
4 Podtoga na gruncie 0,21 0,16 19,78 3,11
fq1 fo2 Gw f41*f1*Guw
Wspétczynniki poprawkowe - - - -
1,45 0,22 1,00 0,32
\é\ﬁﬁctﬂczynmk calkowitych strat ciepta przez Hg i =(Z Ac*Usquiv)Fo1Fgz"Gu WIK 0,088
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Aochi U Aou*U
Kod Element budowlany
m? W/(m?K) WIK
Suma elementéw budynku Z Aon*U WIK 0,00
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez - * *
strefy sasiadujace Hayi= 2 Aou"U+Z @il WIK 0,00
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H¢,i=Hp,i+Hg,i+Hu,i W/K 31,13
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Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O2 - SKLEP

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - - m? W/(m?K) WIK %
1 |Sciana Sz1 |$ciana zewnetrzna 5781 |03  |6,85  |1530
zewnetrzna
0z2-
o |Okno Witryna | o1 0 zewnetrzne 1364 090  |2468 |5511
zewnetrzne sklepow
a
DZ 3 -
3 Okno Witryna Drzwi metalowe witryna 3,96 0,90 6,67 14,90
zewnetrzne sklepow
a
0z3-
Okna
Okno drewnia
4 Okno zewnetrzne 0,61 0,90 217 4,85
zewnetrzne ne
jednoszy
bowe
5 |Podlogana 5oy pogiogana gruncie 6503 [021  |440 |9,84
gruncie
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie | His |44,78 W/K

Zestawienie obliczeniowych wspoétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O1 - POMIESZCZENIA
BIUROWE GMINNE

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - - m?2 W/(m?K) WIK %
1 Sciana SZ1 Sciana zewnetrzna 219,72 (0,13 27,06 19,08
zewnetrzna
Strop
2 STZ 1 Strop zewnetrzny 286,90 |0,09 26,71 18,83
zewnetrzny
0z 3-
Okna
3 Okno drewnia Okno zewnetrzne 0,99 0,90 4,37 3,08
zewnetrzne ne
jednoszy
bowe
Okno 0z 1-
4 PCV Okno zewnetrzne 35,01 0,90 78,56 55,39
zewnetrzne .
Biura
5 Strop nad SP 1 Strop nad przejazdem 6,39 0,13 0,82 0,58
przejazdem
6 Podiogana  |pg 4 | podioga na gruncie 10,95 0,21 0,73 0,52
gruncie
7 Drzwi DZ2 - bwi zewnetrzne techniczne 0,82 1,30 3,58 2,52
zewnetrzne Drzwi
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technicz
ne
metalow
e
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie | His |141,84 W/K
Zestawienie obliczeniowych wspdtczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O3 - ZLOBEK
Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - - m?2 W/(m?K) WIK %
1 |Podlbgana 1oy Ipodioga na gruncie 188,97 |0,21 1424 [12,51
gruncie
2 Sciana SZ1 Sciana zewnetrzna 137,52 |0,13 17,51 15,38
zewnetrzna
0zZ3-
Okna
3 Okno drewnia | 5o zewnetrzne 4,91 0,90 17,37 15,26
zewnetrzne ne
jednoszy
bowe
DZ2-
Drzwi
4 Drzwi technicz Drzwi zewnetrzne techniczne 1,28 1,30 4,63 4,07
zewnetrzne ne
metalow
e
5 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 3,45 2,60 12,39  |10,88
zewnetrzne
0z2-
g |Okno WItryna || o zewnetrzne 26,13 |0,90 |4152 |36.48
zewnetrzne sklepow
a
DZ3-
7 Okno Witryna Drzwi metalowe witryna 3,54 0,90 6,17 5,42
zewnetrzne sklepow
a
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hes 113,84 W/K

Zestawienie obliczeniowych wspétczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Strefa O4 - KOMUNIKACJA

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hes
- - - - m? W/(m?K) WIK %

1 Sciana SZ 1 Sciana zewnetrzna 31,91 10,13 3,35 10,76
zewnetrzna

2 Podiogana  |pg 4 | podioga na gruncie 19,78 10,21 0,99 3,17
gruncie

3 Drzwi DZ 1 Drzwi zewnetrzne 2,10 2,60 8,25 26,50
zewnetrzne

4 Strop STZ1 Strop zewnetrzny 66,46 0,09 6,19 19,88
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zewnetrzny
Okno OZ1-
5 PCV Okno zewnetrzne 3,14 0,90 8,01 25,73
zewnetrzne Bi
iura
0zZ3-
Okna
g |Okno drewnia | oy no zewnetrzne 123|090 [434  |1395
zewnetrzne ne
jednoszy
bowe

Rodzaj budynku: Handel

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O2 - SKLEP

Wentylacja grawitacyjna

Strefa O1 - POMIESZCZENIA | 241,| 657,
BIUROWE GMINNE 51 55

486,
91

197,
27

97,3 197,

27

137,

0,30 17

0,30 0,30 0,70 0,70

Strefa O3 - ZLOBEK

Rodzaj budynku: Administracja publiczna
Wentylacja grawitacyjna
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Strefa O4 - KOMUNIKACJA

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O2 - SKLEP

. 0z 2-
0OZ 2 - Witryna sklepowa-Okno Witryna s 13,6 1,00 0,70 [0.70
zewnetrzne 4
sklepowa

33,9 |511 106, (115, [102, |86,5 (68,2 [41,9 |33,6
8 7 8 35 75 87 76 |65 6 7 1

227, |342, 499, |670, |787, (714, |773, |686, |578, |456, |280, |225,
22 14 97 92 27 54 98 30 70 44 18 21

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

. . |DZ3-
DZ 3 - Wltrypa sklepowa-Drzwi Witryna s 3,96 (1,00 |0,70 |0,70
metalowe witryna

sklepowa

33,9 51,1 |74,7 106, (115, [102, |86,5 (68,2 [41,9 |33,6
8 7 8 35 75 87 76 |65 6 7 1 8

99,4 (145, |194, |228, |207, |224, (199, 168, (132, |81,4 |654

kWh/(m?m-c)

28 |95 |76 |62 |89 |42 |15 |63 |1 |4 |KWhm-c
0z3-
; Okna
2 _OZ3-Oknadrewn|ane drewniane | N 061 100 |0.70 |070
jednoszybowe-Okno zewnetrzne |.
jednoszybo
we

70,1 |96,7 (96,1 |97,8 |79,5 55,2 |39,0 |21,7 (17,9 KWh/(m?m-c)

21,0 |29,0 |28,9 [294 (23,8 (16,5 (11,7 653 539 |KWh/m-c

Obliczenia zyskoéw ciepta od storica dla Strefa O1 - POMIESZCZENIA BIUROWE GMINNE
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0z 3-
Okna
drewniane [N 0,46 [1,00 (0,70 |0,70
jednoszybo
we

OZ 3 - Okna drewniane
jednoszybowe-Okno zewnetrzne

18,2 |25,7 |46,9 |70,1 (96,7 |96,1 97,8 |79,5 |55,2 (39,0 |21,7 17,9 )
kWh/(m?m-c)

10,5 (15,7 |21,7 |21,5 (21,9 [17,8 |12,3

5,77 8,77 |4,87 (4,02 |kWh/m-c

OZ 1 - PCV Biura-Okno 0z 1-PCV 12,8

zewnetrzne Biura 6 1,00 |0,70 |0,70

182 (257 (469 [70.1 |96,7 (96,1 97,8 795 552 |39,0 (21,7 [17.8 | o

8 3 |5 |1 |5 |8 |4 |2 |3 |7 |2 |3

115, 162, 205, |441, |609, (606, 616, [501, |348, |246, [136, [112, | \v0

24 |16 91 |82 |21 |e6 |20 |11 |23 |90 |98
OZ1-PCVBiura-Okno 0Z1-PCV | 157 11.00 |0.70 |070

zewnetrzne Biura

20,7 |31,2 |58,7 {929 [122, [115, [132, (104, (74,1 |44,6 |24,2 (19,0
6 4 3 5 94 95 61 73 6 9 9 8

15,9 (24,0 (451 |71,4 |94,56 |89,1 |101, |80,5 |57,0 |34,3 18,6 |14,6
7 3 9 6 9 99 |6 4 7 8 8

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

OZ 1 - PCV Biura-Okno 0z 1-PCV 15,4

zewnetrzne Biura 4 1,00 0,70 |0,70

33,9 |511 100, (117, |106, |115, [102, 86,5 |68,2 41,9 |33,6
8 7 8 35 7% |87 76 |65 |6 7 1 8

257, | 387, 565, |758, |890, (808, |875, |776, |654, |516, |316, |254,
03 |03 57 |95 57 30 54 35 |64 34 |95 |76

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c
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0OZ 1 - PCV Biura-Okno
zewnetrzne

53,2 |88,8 [117,

84

0OZ1-PCV
Biura

111,
99

115,
77

93,3

67,5

5,15

48,7

0,70

kWh/(m?m-c)

kWh/m-c

0OZ 3 - Okna drewniane
jednoszybowe-Okno zewnetrzne

0OZ3-
Okna
drewniane
jednoszybo
we

0,53

1,00

0,70

0,70

20,1 |30,1 |53,2 88,8 [117, [111, |[115, 93,3 |67,5 (48,7 |253 |19,4 KWh/(m2-m-c)
2 0 2 7 84 99 77 5 7 9 4 3
13,7 |22,9 |30,4 28,9 [29,9 (241 (17,4 12,6
5,20 (7,78 6 8 7 5 3 3 7 1 6,55 |5,02 |kWh/m-c
Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O3 - ZLOBEK
0z 3-
. Okna
OZ 3 - Okna drewniane drewniane [N 4,91 [1,00 |0,70 |0,70
jednoszybowe-Okno zewnetrzne |,
jednoszybo
we
46,9 (70,1 96,7 |96,1 (97,8 |79,5 |55,2 39,0 (21,7 |17,9 KWh/(m2-m-c)
1 5 8 4 2 3 7 2 3
112, (168, [232, |231, (235, [191, |132, 93,9 [52,2 |43,0 KWh/m-c
85 |52 56 18 17 14 75 |0 1 8
0Z 2 - Witryna sklepowa-Okno | 9% 2~ 26,1
1 Witryna S ’* 11,00 0,70 |0,70
zewnetrzne 3
sklepowa
33,9 (51,1 (74,7 (100, (117, |106, |115, |102, |86,5 |68,2 |41,9 |33,6 KWh/(m2-m-c)
8 7 8 35 75 87 76 |65 6 7 1 8
435, |655, | 957, |1284 |1507 |1368 |1482 1314 1108 |874, 536, (431, KWh/m-c
08 15 37 70 |51 |24 |06 |,16 |,13 |02 51 24
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DZ 3 - Witryna sklepowa-Drzwi
metalowe witryna

DZ 3 -
Witryna
sklepowa

3,54

1,00

0,70

0,70

33,9 |51,1 (74,7 [100, |117, |106, [115, |102, |86,5 (68,2 |41,9 |33,6 KWh/(m?m-c)
8 7 8 35 7% |87 76 |65 |6 7 1 8

58,8 |88,6 129, [173, |203, |185, |200, |177, |149, (118, |72,5 |58,3 KWh/m-c
7 5 54 |83 |97 13 53 |81 94 |26 |9 5

Obliczenia zyskow ciepta od stonca dla Strefa O4 - KOMUNIKACJA

0OZ 1 - PCV Biura-Okno
zewnetrzne

0OZ1-PCV
Biura

1,57

1,00

0,70

0,70

20,1 [30,1 111, | 115, |93,3 |67,5 |48,7 [25,3 [19,4 KWh/(m2m-c)
2 0 2 7 84 99 77 5 7 9 4 3
15,4 23,1 |40,9 |68,3 |90,6 |86,1 [89,0 |71,8 |51,9 |37,5 |19,4 14,9 KWh/m-c
8 5 3 6 4 4 4 0 7 3 9 4
0z3-
. Okna
1 OZ 3 - Okna drewniane drewniane [N 123 [1,00 |0,70 |0,70
jednoszybowe-Okno zewnetrzne |,
jednoszybo
we
46,9 |70,1 |96,7 |96,1 |97,8 |79,5 |55,2 [39,0 [21,7 [17,9 KWh/(m2m-c)
1 5 8 4 2 3 7 2 3
28,2 |42,1 |58,1 |57,8 |58,7 |47,7 |33,1 (23,4 13,0 10,7 KWh/m-c
3 4 0 9 8 9 8 5 7
5 OZ 1 - PCV Biura-Okno O_Z1-PCV E 157 11,00 |0.70 |0.70
zewnetrzne Biura
20,7 31,2 |58,7 [92,9 [122, [115, [132, (104, |74,1 |44,6 |24,2 (19,0 KWh/(m2m-c)
6 4 3 5 94 95 61 73 6 9 9 8
15,9 |24,0 |451 |71,4 |94,5 |89,1 |101, |80,5 [57,0 [34,3 18,6 |14,6 |kWh/m-c
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7 3 8 9 6 9 99 6 4 7 8 8
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O2 - SKLEP
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af O] Uwagi
- - m? W/m? -
1 Strefa O2 - SKLEP 65,0 55
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint = 5,50 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 65,03 m?
miesigc || I 1] \Y V Vi Vil vl | IX X Xl X |-
Qine 266, |240, (266, |257, |266, |257, |266, |266, |257, |266, |257, |266, KWh/m-c
10 35 10 52 10 52 10 10 52 10 52 10
Obliczenia zyskow wewnetrznych dla Strefa O1 - POMIESZCZENIA BIUROWE GMINNE
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodfa/pomieszczenia Af O] Uwagi
- - m?2 W/m? -
' |BUROWEGMINNE 215 |74
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 7,40 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 241,51 m2
miesigc || I 1] \Y V Vi Vil vl | IX X Xl X |-
Qine 1329 | 1200 | 1329 | 1286 | 1329 | 1286 | 1329 | 1329 | 1286 [ 1329 [1286 1329 KWh/m-c
66 |98 |66 |77 |66 |, 77 |66 |66 |, 77 |66 |, 77 |,66
Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Strefa O3 - ZLOBEK
Metoda uproszczona
Kod Nazwa zrodta/pomieszczenia Af O] Uwagi
- - m? W/m? -
1 Strefa O3 - ZLOBEK 189,0 3,2
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi ®int = 3,20 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 188,97 m?
miesigc || I 1] \Y V Vi Vil vl | IX X Xl X |-
Qine 449, |406, |449, |435, |449, |435, |449, 449, 435, (449, (435, |449, KWh/m-c
90 36 90 39 90 39 90 90 39 90 39 90

Obliczenia zyskéow wewnetrznych dla Strefa O4 - KOMUNIKACJA

Metoda uproszczona
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Kod Nazwa zrodfa/pomieszczenia Af O] Uwagi
- - m?2 W/m? -
1 Strefa 04 - KOMUNIKACJA 75,0 1,0
Catkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint = 1,00 W/m2
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze As = 75,02 m2
miesigc || I Il Y \Y, Vi VIL (VI | IX X Xl Xl -
Q 55,8 |50,4 |55,8 |54,0 |55,8 (54,0 |55,8 |55,8 |54,0 55,8 |54,0 55,8 KWh/m-c
it 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O2 - SKLEP
I. Przegrody zewnetrzne
c o d Aobl C
Nazwz Symbol Nazwa warstwy - - -
przegrody J/(kg*K) | kg/m?3 m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynklub giadz 840 | 1850 | 0,015 | 57,81 1348
SZ 1 cementowo-wapienna
zewnetrzna
Mur z Siporex na zaprawie 1000 | 600 | 0,085 | 57,81 2949
cementowo-wapiennej 600
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*A;)= 4296
Od strony wewnetrznej
Gres 920 2400 | 0,020 | 65,03 2872
Podtoga na PG 1
gruncie Podktad z betonu 1000 | 2200 | 0,060 | 65,03 8584
Ptyta styropianowa EPS
200-036 PODY OGA 1450 30 | 0,020 | 65,03 57
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 11512
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 15808425 J/IK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 15808425 J/IK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O2 - SKLEP
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 20,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 65,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 5,5 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 16907800 | J/K
Stata czasowa budynku T 579! h
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kWh/rok

Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 1,2 -
- aH 49| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,ndg,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1] 13,2| 88| 34| -1,4
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qut=10Hy-(61-86) tm 790| 626| 520| 387| 170| 139 67 97| 219| 373| 535| 713
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=10'3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=Qn,t+QH zy 790| 626| 520| 387| 170| 139 67 97| 219| 373| 535| 713
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 299| 449| 659| 887|1045| 951|1028| 910| 763| 601| 368| 296
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 266| 240| 266| 258| 266| 258| 266| 266| 258| 266| 258| 266
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qu.gn=Quort Qint KWhH/m-c 565| 690| 925| 1144| 1311| 1209| 1294 | 1176 | 1021 | 867 | 626| 562
VH=Qr g/ Qe 040| 0,61 098] 163| 4,26 482| 'L 672| 257| 1,28| 065| 044
YH,1 0,42| 0,50| 0,80 1,31| 2,95| 0,00 0,00| 0,00| 1,93| 0,96| 0,54| 0,42
YH,2 0,50| 0,80| 1,31| 2,95| 4,54| 0,00/ 0,00/ 0,00| 4,65| 1,93| 0,96| 0,54
frm 1,00| 1,00| 0,84| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00( 0,38 1,00 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | g 99| 0 96| 0,84| 0,59| 0,23| 0,21| 0,09| 0,15| 0,39| 0,71| 0,95 0,99
zyskow ciepta, nrH.gn
Miesieczne zapotrzebowanie
N Bnergie QrinsasQrn - 868|468, | 1661 2641 0.20| 0,10] 0,00| 0,01| 246 57E| 7% | 733
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | g40| 507| 421| 313| 138| 112| 54| 78| 178| 302| 433| 577
w miesigcu
Qv,e=10'3'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1429| 1133| 941| 700| 308| 251| 121| 175| 397| 675| 969 1291
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qx,nd=Z(QH,nd,n), 2696 4
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Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O1 - POMIESZCZENIA BIUROWE GMINNE

I. Przegrody zewnetrzne

c o d Aobl C
Nazwa:j Symbol Nazwa warstwy : - =
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 2127 5122
SZ 1 cementowo-wapienna 2
zewnetrzna
Mur z Siporex na zaprawie 1000 600 | 0,085 219,7 11206
cementowo-wapiennej 600 2
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 16327
Od strony wewnetrznej
Strop Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 2862 6688
STZ1 |cementowo-wapienna 0
zewnetrzny
Strop DZ-3 gr. 20 cm 1000 | 1325 | 0,085 288’9 32312
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 38999
Od strony wewnetrznej
Tynk lub gtadz
Strop nad P 1 cementowo-wapienna 840 1850 | 0,015 | 6,39 149
przejazdem
Piyty wiérkowo-cementowe 600 2090 600 | 0,060 | 6,39 481
Strop DZ-3 gr. 20 cm 1000 1325 | 0,025 | 6,39 212
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 842
Od strony wewnetrznej
Gres 920 2400 | 0,020 | 10,95 484
Podtoga na PG 1
gruncie Podktad z betonu 1000 | 2200 | 0,060 | 10,95 1445
Ptyta styropianowa EPS
200-036 PODYOGA 1450 30 |0,020 | 10,95 10
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 1938
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 58106800 JIK
Caltkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 58106800 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1 - POMIESZCZENIA BIUROWE GMINNE
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 19,82 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 241,5| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 7,4 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 62792600 | J/K
Stata czasowa budynku T 62,5 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 1,2 -
- aH 52 -
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Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c

Miesigc I Il 1 v \Y W Vi | VI IX X Xl Xl

Srednia temperatura

-3,7 -0,8] 44| 80| 149| 15,7| 18,0| 17,1| 13,2| 88| 34| -14
zewnetrzna fe, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie

QH,tr=1 0-3-Hy (ei-ee)'tm
kWh/m-c

2482|1965 1627 | 1207 | 519| 421| 192| 287| 676| 1163 | 1677 | 2239

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 0'3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qunt=QmH,t+QH,zy 2482| 1965| 1627| 1207 | 519| 421| 192| 287| 676| 1163 | 1677 | 2239
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsol, 448| 663 | 1065| 1535| 1944 | 1837 | 1938 | 1635| 1260| 941| 548| 440
kWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski

ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 1330| 1201 | 1330| 1287 | 1330 | 1287 | 1330| 1330| 1287 | 1330 | 1287 | 1330
kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

Qtt.gn=Qsort Qint KWh/m-c 1778 | 1864 | 2395 | 2822 | 3274 | 3123 | 3268 | 2965 | 2547 | 2271| 1835| 1770

YH=QH,gn/QH nt 0,36| 0,48| 0,75 1,19| 3,21| 3,77| 8,65| 525| 1,92| 0,99| 0,56| 0,40
YH,1 0,38| 0,42| 0,62| 0,97| 2,20| 0,00, 0,00 0,00| 1,45| 0,77| 0,48| 0,38
YH.2 0,42| 0,62| 0,97| 2,20| 3,49| 0,00 0,00 0,00| 3,58| 1,45| 0,77| 0,48
fr,m 1,00| 1,00| 1,00| 0,50| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,72| 1,00| 1,00

Wspodtczynnik wykorzystania

e 1,00| 0,99| 0,93| 0,76| 0,31| 0,26| 0,12| 0,19| 0,51| 0,84 | 0,98| 0,99
zyskow ciepta, NH,gn

Miesieczpe zapotizebowanie 3110| 2024
na energie¢ QHndn=QHht -
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c

967,| 235,
55| 97 81 48

1.71] 0,64| 0,00| 009| 222| 377, 1504 2644

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacje
W miesigcu

Que=1 0'3'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c

2419|1917 | 1692 | 1185| 520| 425| 204| 296| 672| 1143| 1639| 2184

Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv,e KWh/m-c

4901 | 3883 | 3219 | 2392 | 1040 845| 396| 583| 1348| 2306 | 3316 | 4423

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qx,nd=Z(QH,nd,n),

KWhrok 10830,4

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O3 - ZLOBEK

I. Przegrody zewnetrzne
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c o d Aobl C
Nazwz Symbol Nazwa warstwy ’ ° -
przegrody JI(kg*K) | kg/m3 | m m?2 kJ/K
Od strony wewnetrznej
Gres 920 | 2400 | 0,020 18?’9 8345
Podtoga na
runcie PG 1 188,9
9 Podktad z betonu 1000 | 2200 | 0,060 7 24944
Ptyta styropianowa EPS 188,9
200-036 PODLOGA 1450 ) 30 10,0201 "7 164
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 33453
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 1370 3206
SZ 1 cementowo-wapienna 2
zewnetrzna
Mur z Siporex na zaprawie 1000 600 | 0,085 137,5 7013
cementowo-wapiennej 600 2
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 10219
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 43672293 JIK
Catkowita pojemnosé¢ cieplna strefy C,= 43672293 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 03 - ZLOBEK
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 22,00| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 189,0| m2
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 3,2 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 31180050 | J/K
Stata czasowa budynku T 394| h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhim 13| -
- aH 36| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qxnan KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y VI VI | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1| 132| 88| 34| -14
zewnetrzna Be, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie
Qutr=10"Hy-(61-66) tm 2177 | 1744 | 1491| 1147| 601| 516| 339| 415| 721| 1118 | 1524 | 1982
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00
QH,zy=1 O'S'sz'(ei-ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez | 2177 | 1744 | 1491 | 1147 | 601| 516| 339| 415| 721| 1118| 1524 | 1982
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przenikanie Qunt=QH,t+QH,zy
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 538| 806| 1200| 1627 | 1944 | 1785| 1918 | 1683 | 1391| 1086| 661| 533
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qint- 10-3-Astm 450| 406| 450| 435| 450| 435| 450| 450| 435| 450| 435| 450
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qit.gn=Qsor+ Qint KWh/m-c 988 1212 | 1650 | 2062 | 2394 | 2220 | 2368 | 2133 | 1826 | 1536 | 1097 | 983
YH=QH,gn/QH nt 0,23| 0,36| 0,57| 0,93| 2,06| 2,22| 3,62| 2,66| 1,31| 0,71| 0,37| 0,26
YH,1 0,25| 0,30| 0,47| 0,75| 1,49| 0,00/ 0,00/ 0,00| 1,01| 0,54| 0,31| 0,25
YH.2 0,30| 0,47| 0,75| 1,49| 2,14| 0,00| 0,00| 0,00| 1,98| 1,01| 0,54| 0,31
fim 1,00| 1,00| 1,00| 0,81| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,44 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania | 4 4o\ 98| 0,04| 0,81| 047| 044 0,27| 0,37| 0,67| 0,89| 0,98| 0,99
zyskow ciepta, nrH.gn
Miesigczne zapotrzebowanie | 5555 | 517g| 1332| 544,| 45.1| 31,0 14,6 173,| 787,| 1868 2852
na energie Qiindn=CQin: - 86| 07| 33| 50| 6 6 P o so| 03 | .03
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c ’ ’ ’ ’ ’
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | 4g751 4484|1232 917| 403| 320| 158| 220| 520| 885| 1269 1690
w miesigcu
Qv,e=1 O'S'Hve'(ei-ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 4049 | 3228| 2723| 2065| 1004 | 845| 497| 644 1241|2003 | 2793 | 3672
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qxr + Qv,e kWh/m-c
Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qxnd=Z(Q#H,nd,n), 130559
kWh/rok ’
Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Strefa O4 - KOMUNIKACJA
|. Przegrody zewnetrzne
C d Aobl C
Nazwe(; Symbol Nazwa warstwy : e - =
przegroay JI(kg*K) | kg/m® | m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
Sciana Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 31,91 744
SZ1 cementowo-wapienna
zewnetrzna
Mur z Siporex na zaprawie 1000 | 600 | 0,085 | 31,91 1628
cementowo-wapiennej 600
Catkowita pojemnosc¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 2371
Od strony wewnetrznej
Gres 920 2400 | 0,020 | 19,78 873
Podtoga na PG 1
gruncie Podktad z betonu 1000 | 2200 | 0,060 | 19,78 2611
Ptyta styropianowa EPS
200-036 PODt OGA 1450 30 |0,020 | 19,78 17
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Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dii*A;)= 3502
Od strony wewnetrznej
Strop sTz1 |Tynklubgladz o 840 | 1850 | 0,015 | 66,46 1549
zewnetrzny cementowo-wapienna
Strop DZ-3 gr. 20 cm 1000 1325 | 0,085 | 66,46 7485
Calkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpii*pij*dij*Aj)= 9034
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartosé Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 14907147 JIK
Calkowita pojemnos¢ cieplna strefy Cp,= 14907147 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 04 - KOMUNIKACJA
Temperatura wewnetrzna strefy Oi 16,00| °C
Pole powierzchni pomieszczeh o regulowanej temperaturze Ar 75,0 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 1,0 | Wim?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 19505200 | J/K
Stata czasowa budynku T 719 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YH,im 1,2 -
- aH 58| -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qn,na,n KWh/m-c
Miesigc I Il 11 v \Y \ VIl | VI IX X XI Xl
Srednia temperatura 37| 08| 44| 80| 149| 157| 180| 17,1] 13,2| 88| 34| -1,4
zewnetrzna fe, °C
Liczba godzin w miesigcu tm, h| 744 | 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720| 744| 720| 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie ) )
Qu1r=103Hy(6-86)tm 456 351| 269| 179 25 7 46 25 63| 167| 282| 403
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami
ogrzewanymi 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00| 0,00 0,00 0,00| 0,00
QH,zy=1 0'3'sz'(ei'ei,yz)'tm
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qu nt=Qn t+QH,zy 456 351| 269| 179 25 7| -46| -25 63| 167| 282| 403
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, 42 63| 114| 182| 243| 233| 250| 200| 142 95 51 40
kWh/m-c
Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepta Qnt=qint' 10-3-Artm 56 50 56 54 56 54 56 56 54 56 54 56
kWh/m-c
Miesieczne zyski ciepta
Qti.gn=Qior*+ Qunt KWh/m-c 98| 113| 170| 236| 299| 287| 306| 256| 196| 151| 105 96
YH=QH,gn/QH ht 0,09| 0,13| 0,26| 0,54| 4,85| 17,6|-2,72|-4,15| 1,29| 0,37| 0,15| 0,10
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kWh/rok

3
VH.1 0,09 0,11| 0,20| 0,40| 2,70| 0,00| 0,00| 0,00| 0,83| 0,26| 0,13| 0,09
VH2 0.11| 020 040| 2,70 11"21 0,00| 000| 0,00| 9.46| 083 026 0,13
fiam 1,00| 1,00| 1,00| 0,65| 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,37| 1,00| 1,00| 1,00
Wspotczynnik wykorzystania | 4 41 4 09| 1.00| 0,99| 0.21| 0,06|-0,37|-0.24] 0.73| 1,00| 1,00| 1,00
zyskow ciepta, NH,gn
Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qtnan=Qrn - 10(7)2 730855 485%' 20417' 0,01] 0,00/ 0,00/ 0,00| 9,48 25929' 57782’ 87799'
r]H,gn'QH,gn kWh/m-c ’
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy
ogrzewanej przez wentylacie | zg4| g19| 514| 382| 168| 137| e8| 98| 217| 369| 529| 705
w miesigcu
Que=1 0'3'Hve'(ei'ee)'tM
kWh/m-c
Catkowita ilos¢ ciepta
przenoszonego ze strefy 1237| 970| 782| 562| 193| 144| 20| 70| 279| 536| 811| 1108
ogrzewanej w miesigcu
Qnt=Qt + Qv.e kKWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qx,nd=Z(QH,nd,n), 41479

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A \") t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWhirok

1 Strefa O2 - SKLEP 65,03 208,10 20,00 2696,45

1 el O e ~ZENA 24151  |657,55  |19,82 10890,37

1 Strefa O3 - ZLOBEK 188,97 604,70 22,00 13055,86

1 Strefa O4 - KOMUNIKACJA 75,02 220,73 16,00 4147,87

Catkowite zapotrzebowanie strefy Qu,nd [kKWh/rok] 30790,54
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AUDYT EFEKTU EKOLOGICZNEGO

.
WIADECTWA | AUDYTY ENERGETYCZNE
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Spis tresci:

. Cel opracowania

. Dane budynku

. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Charakterystyka zrédet energii systemu oswietlenia

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemow i nosnikow energii
. Emisja zanieczyszczen poszczegdinych systemdw w budynku
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. Bezposredni efekt ekologiczny
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzyteczno$ci publicznej

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: Czestochowa

Powierzchnia zabudowy A;=342,27 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=570,53 m?
Powierzchnia netto A=570,53 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=1691,08 m?3

Liczba kondygnaciji: 2

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody DZ 2 - Drzwi techniczne metalowe
Modernizacja grupy przegrod "OKNA"

Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Strop zewnetrzny

Modernizacja przegrody Strop nad przejazdem
Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Modernizacja przegrody DZ 3 - Witryna sklepowa
Modernizacja systemu grzewczego

Modernizacja o$wietlenia wbudowanego
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

4 1. Przed modernizacj

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Olej opatowy

0,55

44,10

MJ/kg

225432,6

18402,5
811,56

kg/rok
GJ/rok

4.2. Po modernizaciji

w budynku - Energia stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 2,99 1,00 kWh/kwh | 7207,5 7207,5 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii 2.99 1,00 KWhikWh | 3088.9 3088.9 KWh/rok

5. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacj

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

0,82

1,00

kWh/kWh

5881,1

5881,1

kWh/rok

5.2. Po modernizacii

Miejscowe wytwarzanie energii | 4 75 1,00 KWhkwh  [2171,5 2171,5 KWhirok
w budynku - Energia stoneczna

Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa - Energia 1,77 1,00 kWh/kwh 5429 542,9 kWh/rok
elektryczna

6. Charakterystyka zrodet energii systemu oswietlenia

6.1. Przed modernizacj

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kWh/kWh

14100

14100

kWh/rok

6.2. Po modernizagji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 1 1 kWh/kwh | 9526,05 9526,05 kWh/rok
elektryczna
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7. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemdw i nosnikdéw energii z bazy
KOBIZE

Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na
podstawie informacji zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych
substancji za 2024 rok (Warszawa, grudzien 2025)

WskazZniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zzrodet o nominalnej mocy cieplnej do 5

MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata
2022-2024 (Warszawa, styczen 2025)

7.1. Przed modernizacjg

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/GJ 0,0800 | 0,0700 | 0,0300 | 72,480 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0020 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Olej 00 00 00 000 00 00 00 00 00
opatowy

Sie¢

elektroenergetyczna ka/kWh 0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,5530 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 9 52 62 19 00 13 10 05 00 00
elektryczna

Sie¢

elektroenergetyczna ka/kWh 0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,5530 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia 9 52 62 19 00 13 10 05 00 00
elektryczna
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7.2. Po modernizaciji

Sie¢

elektroenergetyczna ka/kWh 0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,5530 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia g 52 62 19 00 13 10 05 00 00
elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/kWh 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Energia 00 00 00 00 00 00 00 00 00
stoneczna

Miejscowe

wytwarzanie energii kg/kWh 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
w budynku - Energia 00 00 00 00 00 00 00 00 00
stoneczna

Sie¢

elektroenergetyczna ka/kWh 0,0003 | 0,0003 | 0,0002 | 0,5530 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
systemowa - Energia g 52 62 19 00 13 10 05 00 00
elektryczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh

0,0003
52

0,0003
62

0,0002
19

0,5530
00

0,0000
13

0,0000
10

0,0000
05

0,0000
00

0,0000
00
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8. Emisja zanieczyszczen poszczegodlnych systeméw w budynku

8.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i kg/rok 64,924 56,809 24,346 | 58821, 16231 | 16231 | 1,6231 0 0
wentylacji 5 7 6304

System 3052 2

przygotowania kg/rok | 2,0701 | 2,129 | 1,288 483’ 0,0765 | 0,0588 | 0,0294 0 0
cieptej wody

System os$wietlenia kg/rok | 4,9632 | 5,1042 | 3,0879 | 7797,3 | 0,1833 | 0,141 | 0,0705 0 0

71,957 | 64,042 | 28,722 | 69871,

8.2. Po modernizaciji

System ogrzewania i | | o | 2537 | 2,6091 | 1,5784 | 39857 | 00037 | 0,0721 | 0,036 | 0 0
wentylacji 475

System 300.22

przygotowania kgirok | 01911 | 0,1965 | 0,1189 | °0:2% 10,0071 | 0,0054 | 0,0027 | 0 0
cieptej wody

System oéwietlenia | kg/rok | 3,3532 | 3,4484 | 2,0862 5%6577’9 01238 | 00953 | 0,0476 | 0 0
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9. Bezposredni efekt ekologiczny

9.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego [kg/rok]

71,9578

6,0813

65,8765

91,55%

64,0422 6,254 57,7882 90,23%
28,7226 3,7835 24,9391 86,83%
69871,179 9553,877 60317,3 86,33%
1,8829 0,2246 1,6583 88,07%
1,8229 0,1728 1,6501 90,52%
1,723 0,0863 1,6367 94,99%

0 0 0

0 0 0

9.2. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego [t/rok]

0,072

0,0659

91,55%

0,064 0,0063 0,0577 90,23%
0,0287 0,0038 0,0249 86,83%
69,8712 9,5539 60,3173 86,33%
0,0019 0,0002 0,0017 88,07%
0,0018 0,0002 0,0016 90,52%
0,0017 0,0001 0,0016 94,99%

0 0 0

0 0 0
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